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I. FORMALI

pad var i april 4 pessu ari sem forsvarsmenn Landsvirkjunar h6fdu samband vid GAMMA vardandi
ritun skyrslu um ahrif sastrengs 4 hag islenskra heimila. Haegt var ad lita 4 petta sem framhald aé
einhverju leyti par sem GAMMA vann umfangsmikla skyrslu fyrir Landsvirkjun arid 2011 er bar heitid
»Efnahagsleg ahrif af rekstri og ardsemi Landsvirkjunar til arsins 2035“ par sem pjédhagsleg ahrif af
rekstri og fjarfestingum Landvirkjunar voru metin hartnaer aldarfjérdung fram i timann. i peirri skyrslu
var lagning saestrengs sett i samhengi vid hagnad og mogulegar ardgreidslur Landsvirkjunar til
framtidar en meginpungi peirrar skyrslu var pé mun frekar 4 66rum atridum i stefnuméorkun

fyrirtaekisins.

Markmid pessarar skyrslu var setlad ad vera tvipaett: Annars vegar ad greina ahrif saestrengs a hag
islenskra heimila i samhengi vid islenskan raforkumarkad, og hins vegar ad greiningin veeri pad skyr
og adgengileg ad hun myndi gagnast 6llu dhugafdélki um efnid. Pannig yrdi sneitt hja ymsum
raftaeknilegum atridum sem vissulega skipta mali fyrir lagningu seestrengs en betur verda tekin fyrir 4

00rum vettvangi en pess i stad 16gd meiri dhersla a hagfraedilega hluta malsins.

Landsvirkjun stdd alfarid straum af kostnadi vid pessa skyrslu en skyrsluhéfundar voru hins vegar

sjalfradir um efnistdk og greiningaradferdir innan pess efnisramma sem settur var i upphafi.

islendingar eru mestu orkuframleidendur heimsins midad vid hofdatdlu og orkuframleidsla landsins
er ad mestu leyti a forreedi fyrirtaekja i opinberri eigu. Pad er pvi ljost ad stefnumoérkun i orkumalum

mun skipta verulegu mali fyrir hag islenskra heimila um komandi framtid.

Gisli Hauksson, forstjéri GAMMA.
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II. AGRIP

Um raforkunotkun islenskra heimila

fsland er mesti raforkuframleidandi heims ef midad er vid héfdatolu en raforkuvinnsla hér er rimlega
50 MWst & ibla sem er tvisvar sinnum meiri framleidsla @ mann en i Noregi og 3-4 sinnum meira en
raforkuframleidsla flestra annarra Evrépulanda ef midad er vid ibuafjolda. islensk heimili nota hins
vegar adeins 5% raforkunnar en 77% hennar er seld til stéridju og 16% til annarra fyrirtaekja.
Nuverandi raforkuvinnsla islands gaeti pvi dugad fyrir 2,5 milljénir heimila og pjéd sem telur um 6,5

milljénir manna.

=  Mynd I. Raforkuvinnsla a hvern ibua

MWst/ibua
N w B w (o2}
S & & & o©

=
o

NI R N N S N R I I SR A R R SRR R R K N S )
& (P S F TS S L WS A 0P RS E N E S
F @ E NSRS NP ™ G- S NN S RN
< o o & & & S S @ ~\"(;,§>‘ W@
% 2 » W&
(¢ oS %*\

Heimild: CIA World Factbook

islenskt medalheimili notar um 7 MWst af raforku & ari og greidir fyrir pa notkun rimlega 7.000
krénur @ manudi ef midad er vid arid 2011. Heildsdluverd raforku fra framleidanda er adeins um
bridjungur af smasoluverdi neytenda en um helmingur verdsins er fastur kostnadur vegna flutnings
og dreifingar. Sidan batast skattar vid sem telja um 17-20% af rafmagnsreikningnum. Mikid vaegi
fasts kostnadar i smasoluverdi gerir pad ad verkum ad haekkun heildséluverds hefur takmorkud ahrif

a rafmagnsreikning heimila.

A s 7



= Mynd Il. Samsetning rafmagnsverds a manudi fyrir medalheimili fyrir aridé 2011,
Samtals 7.309 krénur

1.213
16% 2.533
35%

Heildsoluverd a raforku B Flutningur og dreifing Skattur

Heimild: Orkusetur fslands

Um mismunandi raforkunotkun eftir busetu

Raforkunotkun heimila er mjog breytileg eftir bdsetu og adgangi ad heitu vatni til hushitunar. Um
90% islenskra heimila, eda 110 pusund, eru i péttbyli og hafa adgang ad hitaveitu. bessi heimili, er
njéta jardvarmans, nota sjo sinnum minni raforku en pau heimili sem kynda upp hibyli sin med
rafmagni og greida ad medaltali um 6.000 krénur @ manudi (m.v. 4.900 kWst notkun & ari). Hinum
svokolludu koldu svaedum 4 islandi hefur faeekkad mjog mikid hin sidari 4r og nd eru adeins 9.000
heimili sem nota raforku ar orkukerfi landsins til hushitunar. Raforkureikningur peirra er ad medaltali
um 24.000 krénur & manudi (m.v. 34.000 kWst notkun a ari).

= Mynd lll. Raforkunotkun heimila med og an hitaveitu

Heimili med hitaveitu -

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000
KWst

Heimild: Orkusetur [slands og utreikningar skyrsluhéfunda

pa er kostnadur vegna flutnings og dreifingar mun haerri hja heimilum i dreifbyli sem verdur enn

frekar til pess ad hakka raforkuverd pessara heimila i samanburdi vid heimili i péttbyli.
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Um nidurgreidslur a hashitunarkostnadi

Stjérnvold hafa brugdist vid mismunandi kyndingarkostnadi eftir basetu med baedi nidurgreidslum 3
raforku til hdshitunar og raforkudreifingu i strjalbyli. Nidurgreidslurnar hafa laekkad raforkureikning
heimila a kéldum svaedum um pridjung og eru hvoru tveggja i senn byggdastyrkur og
kjarajofnunaradgerd. Deila ma um hve langt eigi ad ganga i pessum efnum en éumdeilt er ad petta er
sU byggdaadgerd stjérnvalda sem hefur hvad mest ahrif 3 lifsgaedi folks Uti 4 landi og kemur auk pess

fram med mjog skilvirkum haetti.

bessar byggdanidurgreidslur syna hve morg taekifeeri stjérnvold hafa til inngripa i séluferli raforku fra
framleidendum til neytenda. Pau eiga pannig audvelt med ad stjérna orkuverdi til heimila og
endurdreifa skatttekjum i gegnum raforkukerfid, en heimili 4 kdldum svaedum greida nu helmingi
leegra medalverd fyrir raforku en heimili i péttbyli med hitaveitu. Slikar tekjufaerslur til ad maeta
haerra raforkuverdi eru einnig tiltélulega kostnadarlitlar fyrir pa sok hve fa islensk heimili nota raforku

til huskyndingar eda adeins 7% af 6llum heimilum landsins.

=  Mynd IV. Medalsmaséluverd til islenskra heimila med og an hitaveitu
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Heimild: Orkusetur islands og utreikningar skyrsluhéfunda

Um heildarahrif a orkureikning heimilanna

Heildarorkureikningur islenskra heimila par sem tekid er tillit til baedi raforku, hitaveitu og
nidurgreidsina af halfu rikisins er sundurgreindur 4 mynd V. Hér sést vel ad heildséluverd a raforku er
adeins um 14% af raforkureikningi peirra heimila er njéta hitaveitu en greidslur fyrir heitt vatn eru
aftur @ moti um 57% af medalreikningi. Hlutfall heildsdluverds er aftur @ moti 35-40% hja peim

heimilum er nyta rafkyndingu. Hér sjast einnig vel ahrif nidurgreidslna a raforkuverd.
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=  Mynd V. Mdanadarlegur raforkureikningur eftir busetu og orkugjafa til hishitunar
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Heimild: Orkusetur [sland. Skyrsla starfshdps um breytingar d nidurgreidslum til hishitunar i desember
2011 og utreikningar skyrsluhéfunda

Ef gert er rad fyrir pvi ad kostnadur vegna flutnings og dreifingar sé fastur, skattar haldist fastir ad
hlutfalli og nidurgreidslur ad krénutdlu pa myndi 10% haekkun heildséluverds (med

smasoludlagningu) haekka heildarorkureikning islenskra heimila 4 bilinu 1,7%-6,7% eda um 2,3% ad
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medaltali. Nanar tiltekid mun 10% haekkun heildséluverds adeins haekka orkureikning heimilis i
péttbyli med hitaveitu um 1,7% en heimili i péttbyli an hitaveitu myndu aftur 4 méti verda fyrir 6,7%
haekkun.

=  Mynd VI. Hekkun heildarorkureiknings midad vid 10% hakkun a heildséluverdi a

raforku
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10% haekkun & raforku Orkureikningur i dag

Heimild: Orkusetur island og utreikningar skyrsluhéfunda

Fyrir pau 90% islenskra heimila sem njota hitaveitu eru velferdarahrif af haerra heildséluverdi
takmorkud. Ef heildsoluverdid asamt smasoludlagningu myndi tvofaldast haekkadi orkureikningur

pessa heimila adeins um 17,5% eda um 2.500 krénur @ manudi.

Um erlendan samanburd

Smasoluverd & raforku a islandi er mun laegra en pekkist i peim evrépsku samanburdarlédndum sem
hér hafa verid valin, en pad eru Bretland, Danmérk, Holland, Noregur og Pyskaland. Astaedan fyrir
leegra verdi hérlendis er fyrst og fremst leegra heildséluverd a raforku en hlutfall annarra
kostnadarlida — dreifingar og skattheimtu — er aftur & méti dpekkt og pekkist ytra. Verdmismunur 34

milli samburdarlandanna i Evrépu skyrist einkum af mismunandi skattheimtu.
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= Mynd VII. Skipting raforkuverds i smasolu fyrir 100 kWst. fyrir island og
samanburdarlénd

island kr.720 kr.235
Bretland kr.560 kr.136
Holland kr.951 kr.849
Noregur kr.1.392 kr.883
pyskaland kr.1.002 kr.2.445
Danmork kr.1.087 kr.2.819
kll.- kr.l‘.OOO kr.21000 kr.3‘.000 kr.4‘.OOO kr.S‘.OOO kr.6‘.OOO

M Orka Flutningur og dreifing Skattar

Heimild: Orkusetur slands og Eurostat

Um saestrengi og samtengingu raforkukerfa

A sidustu drum hefur verid 16gd gridarleg ahersla & samtengingu raforkukerfa med lagningu
langlinustrengja til ad staekka og sameina orkukerfi. bannig hefur matt auka baedi skilvirkni og oryggi i
orkuframleidslu og afhendingu og jafnframt laekka medalkostnad i raforkuvinnslu. Raunar er haegt ad
faera mjog svipud rok fyrir samtengingu dlikra dreifikerfa i eitt stért raforkukerfi eins og fyrir samvali

Olikra verdbréfa i eitt eignasafn en i badum tilvikum naest meiri afrakstur samfara minni ahattu.

Samtenging sveeda bydur upp 4 tvipaettan abata. i fyrsta lagi betri moguleika til ad jafna Ut toppa i
raforkunotkun innan dags, viku eda @ milli arstida og minnka umframvinnslugetu par sem svadin
geta skipst & ad veita raforku hvert til annars. En umframvinnslugeta haekkar medalkostnad
raforkukerfisins i heild sinni. [ 68ru lagi fylgir mikid hagraedi pvi ad tengja saman marga fjélbreytta
orkugjafa sem hafa 6tengda rekstrardhaettu og vinnslumaoguleika. bannig er haegt samtimis ad auka

orkuoryggi og leekka kostnad med pvi ad tengja fleiri sveedi saman i einu orkuneti.

Lagning seestrengja er adeins einn angi af ofangreindri préun og hefur faerst mjog i voxt vegna mikilla
framfara vid honnun og lagningu slikra strengja, en ekki sidur vegna préunar peirra aflmiklu

straumbreyta sem naudsynlegir eru til ad breyta ridstraumi i haspennujafnstraum og svo 6fugt.

Um abata Noregs af tengingu vid Evrépu

Noregur tengdist Hollandi beint med saestreng i mai arid 2008. Sa strengur hefur 700 MW
flutningsgetu og er nu sa lengsti i heimi eda 580 kilémetra langur. Raforkuvinnsla Noregs kemur ad
mestu frd fallvotnum og er pvi had urkomu. Ef Noregur veaeri einangrad og sérstaett orkukerfi pyrfti
avallt ad tryggja ad naegilegt vatn veeri til stadar til pess ad skapa orku, jafnvel i hinum purrustu arum.

bessi porf fyrir umframorku hlytur ad snida prongan stakk fyrir aflgetu virkjana og pa jafnframt ad
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orka tapist sem yfirfall & virkjunarldnum ef vatnsarin eru betri en i medallagi. Med samtengingu vid
onnur sveedi minnkar pessi orkupurrdarahatta verulega og i kjlfarid er haegt ad auka aflgetu
virkjananna og nyta pad vatn er adur rann 4 yfirfalli til sjavar an pess ad skila raforku. Tengingin vid
Holland skapar pvi baedi mikid 6ryggi fyrir Noreg og gerir peim kleift ad selja varaaflid par til a parf ad
halda.

Rafmagnsflutningur fra Noregi gefur Hollendingum baedi feeri 4 nyta vistvaena orku og maeta
eftirspurnarsveiflum i eigin orkukerfi. Nyting norskrar vatnsorku gerir Hollendingum einnig kleift ad
nyta vindorku i eigin landi med hagkvaemari haetti. Vindorkan er i edli sinu 6st6dug og dhagstaett ad
lata vindmyllur bera uppi orkukerfi med studningi fra kolaorku, kjarnorkuverum og gasorkuverum.
Vatnsafl md geyma i lonum sem haegt er gripa til med stuttum fyrirvara og pvi er vatnsorka
hagkvaemasti kosturinn sem burdarafl 8 méti hinu sveiflukennda vindafli. bannig fer raforka til
meginlands Evrépu pegar litid blzes en til baka pegar betur vidrar fyrir vindmyllur. Reynslan af
sastrengnum til Hollands hefur verid pad g6d ad Nordmenn hafa pegar lagt drég ad nyjum 570 km
og 1.400 MW streng til pyskalands sem daetlad er taka i notkun arid 2018 og sidan 68rum streng 720
km og 1.400 MW streng til Bretlands sem aaetlad er ad taka i notkun arid 2020.

Um taekifeeri islands vegna sastrengs

Pad er engum blddum um pad ad fletta ad island aetti ad njéta sambaerilegs abata af samtengingu vid
onnur raforkukerfi likt og 6nnur 16nd heimsins, og jafnvel meiri dbata en Noregur sem
raforkuutflytjandi. Raforkukerfid hér er litid og einangrad og pvi naudsynlegt ad vidhalda mikid af
onyttri orku og og ényttu afli upp a von og évon. bad er pvi ljost ad orkudryggi og skilvirkni i
raforkuframleidslu myndi aukast verulega med tengingu par sem einnig yrdi haegt ad flytja orku til
landsins fra Evrépu ef i har8bakkann slaegi hérlendis vegna t.d. natturuafalla, eda einfaldlega lélegs

vatnsars.

Hér verdur einnig ad hafa i huga ad raforka sem orkugjafi er pvi marki brennd ad naer émogulegt er
ad geyma hana i einhverjum mali med hagkvaeemum hzetti nema einna helst i midlunarlénum, sem
eru pvi fatt annad en stérar hagkvaemar rafhlédur sem eru gulls igildi & raforkumarkadi Evrépu. |
raforkukerfum Evrépu hefur notkun heimila og smarra fyrirtaekja mikid veegi sem leidir til gridarlegrar
daegursveiflu 4 rafmagnsnotkun par sem téluvert haegist & mannlifi og framleidslu @ néttunni.
Saestrengur myndi opna moéguleika 4 svo kalladri ,,toppasolu” til Evrépu. bannig geeti Landsvirkjun
aukid afl ndverandi vatnsvirkjana med pvi ad staekka rennslisgong og/eda uppfaera tdrbinur. Aukin
afkastageta yrdi sidan nytt pegar verd er i hamarki ytra en pess a milli yrdi vatnid 1atid safnast fyrir i
[6nunum. Haegt er ad sja fyrir sér ad nytingin feeri einnig eftir arstimum. Til ad mynda kalla miklir
sumarhitar & meginlandinu @ mikla orkunotkun sem kemur fram a sama tima og poérfin er minnst fyrir
rafmagnskyndingu hérlendis. Heildaralagid a islenska orkukerfinu er einnig nokkud jafnt vegna hve

stér hluti raforkunnar er nyttur af storidju.
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Oll Evrépuldndin hafa einnig sett sér markmid um aukna notkun endurnyjanlegra orkugjafa fyrir arid
2020. Bretar hafa helst sett markid 4 vindorkuver & sjé sem eru tiltolulega dyr orkukostur og parfnast
toluverdrar nidurgreidslu til pess ad vera markadshaefur. Saestrengur geeti pvi opnad moguleika fyrir
Breta ad nd markmidum sinum um notkun endurnyjanlegrar orku med pvi ad veita henni frd islandi
med mun laegri kostnadi en ad reisa ny vindorkuver. P4 verdur nyting vindorkunnar hagkveemari med
samnytingu vid vatnsorku. A méti geetu islenskir orkuframleidendur fengid hluta af peim

nidurgreidslum sem aetlad hefur verid i petta verkefni i Bretlandi sem eru téluverdar.

Um utflutning a raforku i gegnum stéridju

[ skilningi alpjédahagfraedinnar er island orkurikt land og aetti ad flytja Gt raforku annad hvort med
beinum haetti i gegnum streng eda med utflutningi orkukrefjandi iGnadarvara. Virkjun Pjérsar seint 4
attunda dratugnum héfst a peim forsendum ad orkusala til stéridju vaeri i raun eitt og hid sama og ad
flytja ut raforku. bessi stefna hefur sidan gert landsménnum kleift ad byggja upp stéran og
hagkvaeman orkugeira. Langtima orkusamningar til stéridju munu afram vera hornsteinn fyrir rekstri

Landsvirkjunar um fyrirsjdanlega framtid hvad sem lidur allri strenglagningu.

Pad er dkaflega mikilvaegt ad hagraen rokhyggja pessarar utflutningsstefnu detti ekki upp fyrir og viki
fyrir 8rum pdélitiskum markmidum, svo sem ad litid sé fyrst og fremst & uppbyggingu stéridju sem
atvinnuskdpun en orkuverdid verdi i aukahlutverki. Alidnadur er — edlilega — akaflega sparneytinn &
vinnuafl sem sést af pvi ad alverin prju nyta um 75% af orkuframleidslu landsins en adeins 1% af
mannaflanum. Ef setlunin vaeri ad selja raforku a kostnadarverdi til pess eins ad skapa storf koma til
greina 6tal adrar idngreinar sem nota minni orku & hvert stédugildi. Adalatridid er pé ad pad felst
einfaldlega mjog litil skynsemi i pvi ad nidurgreida raforku til stérfyrirtaekja til pess eins ad skapa

storf.

Raforkusala til storidju hlytur avallt ad vera igildi pess ad flytja Ut raforku og orkuverdid sem storidjan
greidir er pvi med raun og réttu utflutningsverd raforkunnar sem raedur mestu um pann abata sem
salan skilar landi og pjd0. Bygging nyrra alvera krefst aftur 8 moti gridarlega mikillar fjarfestingar og
pbannig skapast morg storf medan 4 framkvamdatima stendur. Og 4 sama hatt mun lagning strengs
og standsetning einnig krefjast mikillar fjarfestingar hérlendis og hafa 6rvandi ahrif & hagkerfid a

medan a peim tima stendur.

Um framtidarpréun orkuverds hérlendis, an saestrengs

Sidasta aratug eda svo hefur orkuverd ytra farid mjog haekkandi sem eetti ad leida til haerra orkuverds
hér 4 landi i ndinni framtid pratt fyrir ad landid verdi ekki tengt vid Evropu med szestreng. NuU pegar

ma merkja haekkunarleitni i orkusamningum hérlendis par sem verd hefur farid stigandi a sidustu
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arum. Nyjustu orkusamningar Landsvirkjunar vid Alcan frd drinu 2011 félu til ad mynda i sér
umtalsverda framfor par sem raforkuverdid haekkadi auk pess sem alverdstengingin var afnumin. bad
eitt ad afnema alverdstenginguna er igildi toluverdrar ver8haekkunar a raforku par sem dévissan

minnkar verulega um paer tekjur sem raforkusalan skilar.

Hins vegar mun raforkuverd liklega afram vera leegra hérlendis en & alpjédlegum neytendamérkudum
bar ed fjarlaegd hlytur avallt ad fylgja einhver dhaegindakostnadur. Hve stor slikur raforkuafslattur
byrfti ad vera er erfitt ad meta, enda skipta margir adrir paettir hér einnig mali sem almennt séd hafa
ahrif 4 pad hve eftirséknarvert island er fyrir erlenda fjarfesta. Aukinheldur er raforka til stéridju seld
i langtimasamningum vid tiltolulega faa adila sem gerir pad ad verkum ad vidmid samningsadila og
samningsstada peirra skipta miklu mali fyrir dtkomuna. Alls kyns leikjafraedilegar forsendur i
samningum skipta pvi mjog miklu fyrir verdjofnun raforkuverds vid utlond i gegnum

utanrikisvidskipti.

Um ahrif sastrengs a raforkuverd

Lagning saestrengs til Bretlands setti ad faera raforkuverd hérlendis nser pvi sem pekkist erlendis. Pad
gerist badi med beinum utflutningi raforku i gegnum strenginn en einnig med sterkari

samningsstodu raforkuframleidenda vid staerri notendur.

Samkvaemt peim hugmyndum sem Landsvirkjun hefur lagt fram um saestreng er midad vid 700-900
MW flutningsgetu sem myndi skila um 5 TWst utflutningi 4 ari af raforku. Raforkan til strengsins
kaemi annars vegar med betri nytingu raforkukerfisins (2 TWst) og hins vegar med nyjum

nytingarkostum (3 TWst).

=  Mynd VIII. Raforkunotkun arid 2020 par sem 5 TWst saestrengur er hluti af
raforkukerfinu

Heimili 2% 29 4%

Onnur notkun ur dreifikerfi

0,
Saestrengur =
W Stérnotendur orku
21%
Flutningstop

Vinnslufyrirtaeki

Heimild: Raforkuspd 2012-2050 gefin ut af Orkustofnun 2012 og utreikningar skyrsluhéfunda

Slikur strengur geeti haft um fimmtungs hlutdeild af raforkuframleidslu landsins sem er svipad vaegi
og verksmidja Alcoa-Fjardarals. Einnig er vidbuid ad flutningskostnadur yrdi téluverdur a tédum

streng er myndi vidhalda verdmun a raforku hérlendis og erlendis um fyrirsjaanlega framtid. ba parf
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ad hafa i huga ad greidslupol orkufrekra idnfyrirtaekja er takmarkad og hlytur ad setja efri mérk um
hakkun orkuverds hérlendis. Raforkusala i gegnum strenginn er einnig undir mjég afmorkudum
formerkjum sem eru bundin af flutningsgetu strengsins. begar allt petta er lagt saman er liklegt ad
lagning seestrengs myndi haekka heildséluverd a raforku hérlendis en algerlega er dvist um hve miklar
haekkanir yrdi ad raeda. Ahrifin af strengnum gaetu pannig verid keimlik og ef nyr og sveigjanlegur stér

notandi baettist vid raforkukerfid en lifid gengi a4fram sinn vanagang fyrir flesta adra.

Um abata af lagningu strengs
Haegt er ad nalgast spurninguna um pjédhagslegan dbata vegna saestrengs ut fra fjorum forsendum.

Ef dbati vid lagningu saestrengs er metinn fra almennum rekstrarsjonarmidum i raforkuvinnslu er
abatinn mjog skyr par sem medalkostnadur orkuframleidslu hérlendis mun laekka med samtengingu
islenska orkukerfisins vid erlend orkukerfi. P4 mun verda minni porf fyrir varaafl og almenn skilvirkni
mun aukast i vinnslunni sjalfri. Laegri medalkostnadur i rafvinnslu hlytur ad skapa hreinan abata fyrir
samfélagid i heild sinni, jafnvel pétt raforkuverdi sé haldid fostu. Um pad er ekki haegt ad deila.
Seestrengur geaeti einnig aukid dbatann af ndverandi orkusélu til stéridju par sem mun minna varafl
parf til pess ad geta stadid undir peim skuldbindingum um orkuafhendingu sem

langtimaorkusamningar krefjast.

Ef lagning saestrengs verdur til pess ad hakka raforkuverd mun pad, samkveemt kenningum
alpjédavidskipta, hafa svipud ahrif og haekkun fiskverds pegar ein helsta utflutningsvaravara landsins
hakkar i verdi sem adeins er ad takmorkudu leyti nytt af innlendum adilum. bad hlytur avallt ad
hakka heildarabata landsins og hafa jakvaed pjodhagsleg ahrif i heildina pott einhverjir adilar beri
skardan hlut fra bordi. A sama hatt hefur haekkun fiskverds ytra & sidustu arum haekkad
framfeerslukostnad islenskra heimila er purfa ad greida meira fyrir sodninguna. bad er sidan verkefni
stjérnvalda ad baeta heimilunum upp haerri rafmagnsreikning eda laekka hann med nidurgreidslum. |
ljési pess ad tvo steerstu orkufyrirtaeki landsins eru alfarid i opinberri eigu aetti ad vera haesgur leikur

ad endurdreifa auknum hagnadi til almennings med einhverjum haetti.

Ef 4 malid er litid fra pvi sjonarhorni ad na sem mestum innlendum virdisauka og sem flestum
storfum bendir margt til pess ad saestrengssala myndi sist skila minna en raforkusala til stéridju.
Stéridjan notar gridarlega mikid af raforku i starfsemi sina en mjog litid af 66rum innlendum
framleidslupattum, s.s vinnuafli, og pannig er virdisaukaframlag hennar takmarkad ad fraskyldri
raforkusolunni. Ef mikill hagnadur verdur af s6élu beint Ut um streng er audveldlega haegt ad koma
honum inn i hagkerfid med opinberum fjarfestingum, skattaleekkunum og svo framvegis sem mun

skapa toluverd umsvif og fjolda starfa vida i hagkerfinu.

Ef ahrif af lagningu saestrengs eru metin med hlidsjén af fjarmalafreedum og l16gmalum adhaettu og

avoxtunar er nidurstadan einnig jakveed. Toluverd ahaetta fylgir pvi ad binda 75% raforkusdlunnar vid
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adeins eina atvinnugrein og einungis prju alfyrirtaeki. Aukinheldur hefur tidkast um nokkurt skeid ad
raforkusélusamningar til dlvera hafa verid tengdir vid alverd. Tenging vid alverd felur i sér ad
Landsvirkjun tekur & sig hluta af rekstrahaettu alfyrirtaekjanna med pvi ad taka a sig hagnad eda tap af
verdpréun i pessum sveiflukennda malmidnadi. Sala a raforku i gegnum saestreng mun koma fram
sem aheettudreifing fyrir Landsvirkjun par sem selt er til nyrra adila og undir 68rum soluskilmalum.
bpannig mun tilkoma saestrengs baedi auka dbata og minnka verulega ahaettu orkuframleidenda

hérlendis.

Nidurstada

Uppbygging og rekstur saestrengs er an efa mjog dhaettusamt verkefni baedi Ut fra fjarhagslegum og
teeknilegum forsendum. bad er mikid alitamal hvort landsmenn aettu ad leggja sjalfir ut i slika
fjarfestingu eins og vel er fjallad um i skyrslu Hagfraedistofnunar fra mai sidastlionum um
pbjodhagslegan dbata vid saestreng. Hins vegar ef gert er rad fyrir pvi ad tédur ssestrengur sé
teeknilega 6ruggur og landsmenn taki takmarkada fjarhagslega dhaettu i tengslum vid uppbyggingu og
rekstur hans aetti pad ad vera afar liklegt, og naer 6ruggt, ad hann auki pjédhagslegan abata Islands

likt og allra landa sem hafa samtengt eigin raforkukerfi vid kerfi ndgranna sinna i lofti, a 1a0i eda legi.

Haegt er ad lita 4 lagt raforkuverd til islenskra heimila sem dkvedna lifskjarastefnu sem er jakveed ad
morgu leyti. Hins vegar er slik stefna mjog dskilvirk ef hun byggir 4 pvi ad halda raforkuverdi lagu i
Ollu raforkukerfinu og til allra raforkukaupenda. Fyrir pad fyrsta nota islensk heimili adeins 5% af
raforkuvinnslu & islandi pannig ad téd lifskjarastefna hefur mjog Iélega nytingu og 6tal adrar
skilvirkari leidir eru til pess ad hafa ahrif a raforkukostnad heimilanna. bannig myndu haerri tekjur af
solu peirrar 95% raforku, sem eftir stendur pegar notkun heimilanna hefur verid dregin fra, skila

gridarlegum pjodhagslegum abata.

Mjog audvelt er ad endurdreifa hagnadi orkufyrirtaekja vegna haerra raforkuverds til heimila landsins
til pess ad tryggja peim ébreytt raforkuverd, til deemis med ad laekka skatta eda greida peim Ut ard i
einhverju formi. Haegt er ad taka deemi af mérgum oliuframleidslurikjum sem endurdreifa
hagnadinum af oliusélunni med pvi t.d. ad sja pegnum sinum fyrir mjog ddyru eldsneyti. Slik
ardgreidslustefna hlytur pé avallt ad leida til einhverrar séunar par sem frambod 4 dkvednum

framleidslupzetti 4 undirverdi leidir til 6héflegrar notkunar a peim sama paetti.

bvi skyldi heldur ekki gleyma ad lagning saestrengs mun auka skilvirkni i orkuframleidslu par sem
vannytt umframleidslugeta hverfur ad mestu og pad mun leekka medalkostnad i allri raforkuvinnslu
landsins. bannig getur skapast toluverdur hagnadur hja Landsvirkjun an pess ad orkuverdid haekki.
Aukinheldur mun saestrengssala rafmagns minnka verulega rekstrardhaettu islenskra orkufyrirtaekja
og greida pannig fyrir fjldrmodgnun peirra. Hvoru tveggja hlytur ad vera mikid hagsmunamal fyrir

heimili landsins sem eru i abyrgd fyrir skuldum Landsvirkjunar og reykvisk heimili sem eru i abyrgd
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vegna skulda Orkuveitunnar. bPad hlytur i 6llu falli ad vera dkaflega varasamt, og jafnvel éverjandi, fra
sjénarmidi skattgreidenda ad halda afram a sému braut og auka raforkusolu til alidnadar med abyrgd

rikisins.
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1. FRA VINNSLU TIL NEYTANDA

island er mesti raforkuframleidandi heims ef midad er vid hofdatdlu. Arid 2011 var raforkuvinnsla
landsins rimlega 17 TWst sem telur rimlega 50 MWst & hvern ibua. bad er um tvisvar sinnum meiri
framleidsla a ibda en i orkurikinu Noregi og 3-4 sinnum meira en raforkuframleidsla flestra annarra
Evrépulanda sem sja ma @ mynd 1 hér ad nedan. Raforkuvinnsla landsins kemur ad % ur vatnsorku og
% fra jardhita. Vatnsorkan er ad 6llu leyti nytt til pess ad framleida raforku en staersti hluti af
beisludum jardvarma er nyttur i hdshitun. Eingéngu um 40% eru notud til raforkuvinnslu enda nyta

90% islenskra heimila jardvarma til hushitunar.!

= Mynd 1. Raforkuvinnsla @ hvern ibaa
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Heimild: CIA World Factbook

Pannig er einungis 5% af raforkuframleidslunni nytt af islenskum heimilum en lunginn er seldur til
storidju (77%) og annarra fyrirtaekja (16%) eins og sja ma & mynd 2.” Naverandi raforkuvinnsla islands
geeti pvi dugad, midad vid medalnotkun islenskra heimila, fyrir 2,5 milljénir heimila og pj6d sem telur

um 6,5 milljénir manna.

* Mynd 2. Raforkunotkun & islandi

2% 2% 59,

Heimili
Onnur notkun Ur dreifikerfi og orkutép 14%

B Stérnotendur orku

Flutningstop

Vinnslufyrirtaeki

Heimild: Raforkuspd 2012-2050 gefin ut af Orkustofnun 2012

' Orkutélur 2012. Orkustofnun 2013.
2 Raforkuspa 2012-2050 gefin Ut af Orkustofnun2012.
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Uppbygging raforkuvinnslu hefur verid fremur hr6d hérlendis a sidari arum og framleidslan hefur til
ad mynda rumlega tvofaldast a sidasta aratug og prefaldast fra arinu 1998 svo daemi sé tekid. bessi
framleidsluaukning hefur verid gerd moguleg med raforkusolu til stéridju sem hoéfst fyrir um halfri 6ld
eda svo. Su sala hefur gefid faeri 4 nytingu stérra og hagkveemra orkukosta med virkjun jokulaa.
Aukning raforkuvinnslunnar hefur baedi leitt til pess ad hlutur heimilanna i raforkusélu hefur st6dugt
farid minnkandi og flutningsnetid ordid steerra og 6flugra. bad er af sem adur var ad rafmagnid faeri
af 4 adfangadag pegar kom ad pvi ad brana kartoflur og elda jélasteikur. Eftir pvi sem hlutur

heimilanna verdur minni af heildarraforkunotkun skipta slikir toppar minna og minna mali.

*  Mynd 3. Raforkuvinnsla & islandi fra 1976-2010
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Heimild: Skyrsla rédherra um raforkumdlefni gefin ut af I8nadarrdduneytinu drid 2011

Naer allir raforkunotendur landsins eru tengdir inn 4 sama raforkukerfi en greida samt mismunandi

verd, enda fylgir mismikill kostnadur pvi ad koma raforkunni @ endastad og notkunin er einnig 6lik.

Haegt er ad skipta soluferlinu & raforku fra framleidanda til neytenda nidur i nokkra paetti sem eru
skyrt adgreindir med nugildandi raforkulégum (nr. 65/2003) er téku ad fullu gildi i jandar 2005.

Samkveaemt I6gunum er séluferlid med eftirfarandi haetti:

Fra framleidenda er raforkan flutt um haerra spenntar raflinur Landsnets og sidan dreift raforku a
leegra spenntum raflinum a vegum smaséluadila innan og utan péttbylis. bessi flutningur er bundinn i
sérleyfi par sem opinber eftirlitsadili, Orkustofnun, akvardar heildartekjur peirra fyrirtaekja sem pvi
sinna dsamt pvi ad hafa eftirlit med gjaldskra peirra.’ Haegt er syna petta ferli med myndraenum

haetti:

*Med breytingum & raforkuldgum i jandar 2005 var skilid & milli framleidslu, flutnings og dreifingar a raforku. f
kjolfarid var Landsnet stofnad Ut fra flutningssvidi Landsvirkjunar og med tillagi fra Hitaveitu Sudurnesja,
Orkubui Vestfjarda, Orkuveitu Reykjavikur og RARIK sem 16gdu fram hluta af flutningskerfum. Sidar var gerd
krafa um fullan rekstrarlegan adskilnad samkeppnishluta fra sérleyfishluta steerri fyrirtaekja. bannig vard
Fallorka til sem dotturfyrirtaeki Nordurorku, Orkusalan sem détturfyrirtaeki RARIK og Hitaveitu Sudurnesja var
skipt upp i HS Veitur og HS Orku.
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=  Mynd 4. Virdiskedja raforku

Raforkuvinnsla Flutningskerfi Raforkusmasali Dreifikerfi Almennur notandi

D D

[ almennri umraedu er smasoluverdi og heildsdluverdi gjarnan ruglad saman. Heildsoluverd er verdid
beint fra framleidanda sem oft er notad til vidmidunar pegar stérnotendur af rafmagni eru annars
vegar. Smasoluverd er verdlagning fra dreifkerfi og er endanlegt verd til almennra notenda. i raun er
smdasoluverd ekkert annad en heildséluverdid ad vidbaettum kostnadi vid flutning, dreifingu, s6lu og
bjénustu. Ofan a pad allt saman leggjast sidan skattar. Pad getur pvi verid mikill munur a heild- og
smdsoluverdi og pvi mikilvaegt ad halda pvi til haga hvort & vid hverju sinni. Hér ad nedan verdur farid

dypra i saumana a hverjum paetti af mynd 4.

Raforkuvinnsla

Landsvirkjun er langstaersti raforkuvinnsluadili landsins og framleidir um % af allri raforku eins og sést
a mynd 5. Naest & eftir kemur Orkuveita Reykjavikur med 15% hlutdeild og par a eftir HS Orka med
8% hlut. pbrir staerstu orkuframleidendur hafa pvi samanlagt rimlega 97% hlutdeild. Landsvirkjun
selur eingdngu raforku i heildsolu og allir peir adilar sem selja raforku i smasélu hérlendis kaupa orku
fra fyrirtaekinu ad einhverju marki. bvi maetti segja ad heildséluverd Landsvirkjunar & hverjum
timapunkti geti talist jadarkostnadur fyrir raforku & islandi pé raforkusmasalar hafi vitaskuld frjalst val

af hvada vinnsluadila peir kaupa orku.

* Mynd 5. Raforkuvinnsla & islandi eftir vinnsluadilum
2%1%

8%

Landsvirkjun

B Orkuveita Reykjavikur
Hitaveita Sudurnesja
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Heimild: Skyrsla radherra um raforkumdlefni gefin ut af I6nadarrdduneytinu drid 2011.
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Flutningskerfi

Flutningskerfid er i raun langlinuflutningur raforku @ haspennulinum. Landsnet 4 og rekur allar
meginflutningslinur raforku & islandi og raekir skyldur sinar undir eftirliti Orkustofnunar sem akvardar
tekjurammann er fyrirtaekid starfar eftir. Hringlogun flutningakerfisins er heppileg fyrir Landsnet pvi
huan gefur tveer leidir fyrir rafmagnid ad naestum pvi 6llum afangastodum. bratt fyrir pad bendir allt til
bess ad auka purfi flutningsgetu naverandi langlinukerfis sem sdst vel af orkuskorti austanlands vorid
2013. ba leiddu miklir purrkar og kuldar til Iélegs vatnsbuskapar @ Nordausturlandi en adeins var med
mjog takmorkudum heetti heegt ad flytja orku af Sudurlandi vegna takmarkadrar burdargetu i
langlinuflutningum. [ sému andra og flutningskerfid staekkar pa eykst orkudruggi par sem rafmagn
getur fleett um endilangt landid pangad sem porfin er mest hverju sinni. Fra Landsneti fer hluti af

raforkunni beint i idnad en rafmagn til almennrar notkunar fer til dreifiveitna.

Raforkusmasalar

Lengst af & islandi sa sami adili um sélu & raforku og afhendingu & hverju landssvaedi fyrir sig. Arid
2005 téku ny raforkulog gildi og med peim var sala 4 raforku gefin frjals og i upphafi ars 2006 gatu
svo staerri almennir notendur keypt raforku a frjdlsum markadi en fljétlega upp ur pvi gatu heimilin
og adrir valid sér raforkusala.* Samkvaeemt lagabdkstafnum & raforkuverd ad radast a frjdlsum
markadi. Algengt er ad raforkusmadsali sé einnig ad sinna raforkuvinnslu og tryggir sér pannig hluta af

af atseldri raforku. P4 eru Orkuveita Reykjavikur, Orkusalan og HS Orka stzerstu raforkusmasalarnir.

Dreifikerfi og rafveitur
Rafveitur eiga og reka leegri spenntar raflinur sem sja um dreifingu a raforku. Rafveiturnar eru sex og
hefur hver peirra sérleyfi & afmoérkudu svaedi til ad utdeila raforku. baer eru HS veitur, Nordurorka,

Orkubu Vestfjarda, Orkuveita Reykjavikur, Rarik og Rafveita Reydarfjardar.

=  Mynd 6. Markadshlutdeild rafveitna
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Heimild: Raforkuspd 2012-2050 gefin ut af Orkustofnun drid 2012

4 Raforkulég. Lég nr. 65, arid 2003.
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Fyrir utan ad vera med opinbert sérleyfi eru rafveitur, edli malsins samkvaemt, med einokun a sinu
starfssvaedi enda dyrt ad leggja rafmagnslinur fra tengipunktum Landsnets inn i hverja og eina
rafmagnstoflu. bess utan er augljést ad kostnadur innan hvers dreifikerfis er mismunandi enda um
misstér og misgreidfeer sveedi ad raeda. Hver veita parf pvi ad leggja gjaldskra sina fyrir Orkustofnun
til sampykktar. Algengt er ad rafveitur hafi tvaer verdskrar par sem hin haerri gildir fyrir dreifbyli en
hin laegri fyrir péttbyli. Notandi getur eingdngu flutt sig 4 milli rafveita med pvi ad flytja buferlum og
breytt pannig notkunarstad.

Almennur notandi

Engin kénnun hefur verid gerd a pvi hérlendis hvernig raforkunotkun skiptist innan heimilis, ef litid er
framhja kyndingu ibidarhusa, en haegt er ad mida vid saenskar rannséknir. > Samkvaemt peim er
steersta hluta raforkunnar eda um 30% varid i geymslu matvaela. bar a eftir kemur matargerd, lysing
og pvottur sem hvert fyrir sig notar a bilinu 12-18% raforkunnar. Onnur taeki nota samanlagt teeplega
fiordung. Raforkunotkun heimila sem notast vid rafhitun er p6 6lik pvi sem hér kom fram ad ofan. A
pbeim heimilum er raforkunotkunin um 7 sinnum meiri en par sem notast er vid hitaveitu. bPa er

augljést ad steersti hluti raforkunnar fari i ad hita upp og halda husnadinu heitu.

Smasoluverd til heimila stjérnast ad nokkru leyti af skattlagningu. Hérlendis ber almenn rafmagnssala
hefdbundinn 25,5% virdisaukaskatt en sala a rafmagni til hushitunar er i 7% prepi og pessu til
vidbdtar baetist vid raforkuskattur, sem upphaflega kom a arié 2010, og er 0,12 kr./kWst og pvi 70

kronur 8 medalheimili @ manudi.

> Raforkuspd 2010-2050 gefin ut af Orkustofnun arid 2010.
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2. RAFORKUREIKNINGUR HEIMILANNA

pad eru ef til vill ekki margir sem hafa rynt i rafmagnsreikninginn sinn til pess ad sja hvernig hann
greinist nidur eftir pattum soéluferlisins, en pad er honum pé atlad ad syna. Hér ad nedan @ mynd 7 er
syndur stadladur reikningur fyrir notkun medalheimilis i péttbyli med hitaveitu. Hver pattur er

tolusettur eftir sinum stad i séluferlinu.

1. Heilds6luverd sem er kostnadur vid raforkuvinnsluna sjalfa.

Flutningskerfi sem er langlinuflutningur raforku 4 heaerra spenntum raflinum Landsnets.

3. Dreifikerfi sem er dreifing raforku & laegra spenntum raflinum dreifingaradila innan og
utan péttbylis. Kostnadur vid dreifingu skiptist i fast gjald (3.1) og gjald fyrir notkun (3.2).

4. Sérstakir solu- og pjonustupaettir er fylgja smasolunni. bPessa lidi er hvergi ad sja a
reikningum par sem peir eru innifaldir i s6lu & rafmagni (peir verda hér latnir liggja a milli
hluta).

5. Skattlagning felst adallega i virdisaukaskatti (5.2) sem er 25,5% fyrir raforku til
almennrar notkunar en einnig leggst orkuskattur (5.1) a notkun.

N

=  Mynd 7. Rafmagnsreikningur heimilis a svadi med hitaveitu

RAFMAGN Ein.verd Upphaed
Flutningur - Landsnet

Notkun 465 kWh 1,38 642
Dreifing

Fast gjald 31 dagar 32,34 1.003

Notkun 465 kWh 4,16 1.934
Sala Rafmagn

Notkun 465 kWh 5,08 2.362

Orkuskattur 465 kWh 0,126 59
Samtals an vsk. 6.000
Virdisaukaskattur af 6.000 kr. 25,5% 1.530
Samtals kronur 7.530

Heimild: Stadladur raforkureikningur drid 2013

Raforkureikningurinn er fyrir deemigerda manadarnotkun a heimili 8 héfudborgarsvaedinu med
arsnotkun um 5.580 kWst par sem 6ll salan er i einu virdisaukaskattsprepi og engar nidurgreidslur
koma vid s6gu. Hér sést ad heildséluverd raforku med alagningu séluadila, en an skatta, er adeins
2.362 krénur af um 7.500 kréna rafmagnsreikningi eda adeins pridjungur. [ umfidllun hér & eftir
verdur samsetning rafmagnsreikningsins hins vegar einfoldud nidur i prja paetti; framleidslu, flutning
og dreifingu og sidan skatta. Pad felur i sér ad alagning s6luadila er felld inn i heildséluverdid og

kallast hér eftir framleidsluverd sem aetti ekki ad skeika stéru fyrir meginnidurstédur.®

6 Alagning séluadila eetti alla jafna ad vera mjog litill hluti af heildséluverdinu. Einnig er til einféldunar gert rad
fyrir pvi ad dlagning séluadila fylgi framleidsluverdi med hlutfallslegum haetti.
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A0 medaltali notar islenskt heimili um 7 MWst af raforku & ari og greidir fyrir pa notkun rimlega
7.000 krénur & manudi ef midad er vid arid 2011.” Eins og adur hefur komid fram rennur adeins um
pridjungur reikningsins eda taepar 2.500 krénur til raforkuvinnsluadila (dsamt einhverri poknun til
s6luadila) en naer helmingur eda 3.600 krénur renna til annars vegar Landsnets fyrir langlinuflutning
raforkunnar og hins vegar dreifiveitna fyrir raforkuflutning um laegra spenntar raflinur til jadarsvaeda.
Skattar til rikisins nema sidan um 1.200 krdnum eda 17% af heildarreikningnum. Ef gert er rad fyrir ad
badi flutningskostnadur og dreifingarkostnadur sé fastur og medal skatthlutfall sé fast liggur fyrir ad
10% haekkun & heildséluverd raforku mun adeins haekka medalrafmagnsreikning heimila um 4,6%

eda 340 krénur ad medaltali og par af feeru um 60 krénur i skatta.

= Mynd 8. Samsetning rafmagnsverds 4 manudi fyrir medalheimili. Samtals 7.309
krénur

1.213
16% 2.533
35%

Heildsoluverd a raforku B Flutningur og dreifing Skattur

Heimild: Orkusetur islands

Medaltol geta pé oft verid villandi par sem raforkunotkun heimila er mjog breytileg eftir busetu og
adgangi ad heitu vatni til hdshitunar. Raunar er pad svo ad raforkunotkun til hdshitunar ber héfud og
herdar yfir adra raforkunotkun islenskra heimila. Pad sést vel & ad raforkunotkun heimila sem notast
vid rafhitun er um 34.000 kWst eda um 7 sinnum meiri en raforkunotkun peirra heimila sem notast

vid hitaveitu og nota adeins 4.900 kWst & ari.

’ Eins og kemur betur fram sidar.
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=  Mynd 9. Raforkunotkun heimila med og an hitaveitu

Heimili med hitaveitu -

Heimili an hitaveitu |

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000
KWst

Heimild: Orkusetur islands og utreikningar skyrsluhéfunda

Hinum svokdlludu kdldu svaedum 4 islandi hefur faeekkad mjog mikid hin sidari 4r par sem heitt vatn
hefur fundist vida um landid en pratt fyrir pad eru enn i dag um 7% af heimilum landsins, eda um
9.000, ekki med adgang ad hitaveitu og nota raforku ur orkukerfi landsins til hushitunar.?
Adstodumun eftir bdasetu ma sja & mynd 10 sem synir raforkunotkun eftir landsveedum en baedi

Austurland og Vestfirdir hafa minnstan adgang ad hitaveitu.

=  Mynd 10. Raforkunotkun @ mann eftir landshlutum

Austurland

Vesturland

Sudurland

Nordurland

Sudurnesin

Hofudborgarsvaedid

VestfirGir |
[
==~
[—

[

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
kWst

Heimild: Hagstofa islands, Raforkuspd 2012-2050 gefin ut af Orkustofnun drid 2012

Hins vegar eru um 110.000 heimili, eda 90% allra islenskra heimila, med adgang ad hitaveitu og eru
innan péttbylis. Raforkureikningur pessara 110.000 heimila er ad medaltali um 6.000 krénur a
manudi (m.v. 4.900 kWst notkun & ari) 8 medan raforkureikningur 9.000 heimila an heitaveitu er ad
medaltali um 24.000 krénur & manudi (m.v. 34.000 kWst notkun & ari). Otalid i pessari umfjollun eru
pbau 3% heimila sem notast vid oliukyndingu, orku fra sorpbrennslum, afgangsorku fra fiskvinnslu,
brennslu 4 rekavid og par fram eftir gotunum. betta er misjafnlega samansettur hépur af heimilum

sem erfitt er ad na utan um og ekki er rum til ad fjalla nanar um hér.

® Sja Orkutdlur 2012 fra Orkustofnun & vefslédinni http://www.os.is/gogn/os-onnur-rit/orkutolur_2012-
islenska.pdf.
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UM NIDURGREIDSLUR OG VERDADGREININGU

Toluvert kostnadarhagraedi fylgir badi busetu i péttbyli og adgangi ad hitaveitu sem nytir jardhita.
Stjérnvold hafa leitast vid ad jafna pennan adst6dumun med nidurgreidslum. Baedi er reynt ad jafna 4
landsvisu kostnad heimila vegna dreifingar raforku um lzegra spenntar raflinur dreifiveitna og auk
pess ad koma til méts vid heimili 4 kéldum sveedum sem ekki hafa adgang ad hitaveitu og purfa pvi ad
kaupa mikla raforku vegna rafkyndingar hdsnaedis. Framkveemd nidurgreidsinanna er med prennum
haetti.

1. Kostnadarjofnun vegna dreifingar raforku um laegra spenntar raflinur i strjalbyli. A hverju ari
er um 250 milljénum skipt nidur a dreifiveitur i hlutfalli vid raforkusolu peirra med sérstakri
dreifbylisskra. bessi greidsla laekkar beinan kostnad heimila & strjalbylum svaedum.’

2. Beinar nidurgreidslur 4 raforku til hishitunar. A hverju ari dkvedur idnadarradherra sérstaka
nidurgreidslu & raforku til hushitunar i kr./kWst *° og var heildarfjarhaed peirra nidurgreidsina
um 1 milljaréur samkvaemt fjarlégum arsins 2011. bessi greidsla kemur til beinnar laekkunar a
raforkureikningi heimila @ koldum svaedum.

3. Laegra virdisaukaskattprep a raforku til hushitunar. Sala a raforku til hdshitunar er i laegra
virGisaukaskattprepi eda 7% i stad 25,5% skatthlutfalls sem 6nnur raforkusala ber. Ef litid er &
leegra skatthlutfall sem igildi nidurgreidslu er um kostnad ad reeda upp a 300-400 milljénir
kréna a ari. Hins vegar parf ad hafa i huga ad hitaveitukostnadur ber einnig 7%
virdisaukaskatt pannig ad i badum tilfellum hlytur kyndingarkostnadur sému skattalegu
medferd hvort sem um raforku eda heitt vatn fra jardvarmaveitum er ad raeda.

Ef midad var vid arid 2011 voru nidurgreidslur rikisins a raforku til hdshitunar heimila og
raforkudreifingar i strjalbyli a bilinu 1.250-1.700 milljénir arlega eda um 9-14% af heildarkostnadi
raforkukaupa islenskra heimila. Nidurgreidslurnar fela i sér ad medalraforkuverd verdur olikt eftir
busetu innan landsins. Mynd 11 synir smasoluverd til heimila eftir busetu og adferd vid hdskyndingu.
Hér sést ad medalraforkuverd heimila med rafkyndingu er um helmingi laegra en til heimila med

hitaveitu.

? Lég um jéfnun kostnadar vid dreifingu raforku. Lég nr. 98, arid 2004.
10 L6g um nidurgreidslur hushitunarkostnadar. Log nr. 78, arié 2002.
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=  Mynd 11. Medalsmasoluverd til islenskra heimila med og an hitaveitu

Heimili i péttbyi med rafhitun

Heimil dreifoyli mes rafhiun |

Heimili i péttbyli med hitaveitu
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Heimild: Orkusetur islands og utreikningar skyrsluhéfunda

Samspil nidurgreidsina, raforkuverds og hitaveitu sést 4 mynd 12 sem sundurgreinir
heildarorkureikning heimila eftir busetu og tegund huskyndingar. Hér sést ad fyrir pau 90% heimila
landsins sem eru i péttbyli og njota hitaveitu er heildarorkureikningurinn 15.000 krénur. bar af er
raforkuvinnsla 14% af heildarreikningi eda rdmar 2.000 krénur og raforkuflutningur um langlinukerfi
Landsnets og dreifing raforku um laegra spenntar raflinur er 20%. Hitaveitan er 8.000 krénur eda 57%

af heildarreikningi.

Heimili sem eru i péttbyli en med rafkyndingu eru med raunverulegan orkukostnad upp 4 teepar
30.000 kréonur eda helmingi haerri en pau heimili sem njéta hitaveitu. bar af renna um 13.000 krénur
til framleidanda rafmagnsins og s6luadila eda 44% af heildarorkureikningi. Hins vegar kemur 8.000
kréna nidurgreidsla a maoti er laekkar orkureikninginn nidur i 21.000 krénur pannig ad adeins munar
um 6.000 krénum & heildarorkureikningi pessara rafkyntu heimila samanborid vid heimili med

hitaveitu.

A naestu sidu ma sja ad heildarorkureikningur heimilis { strjalbyli verdur naer 40.000 krénur en laekkar
nidur i 26.000 med nidurgreidslu af halfu rikisins. bessi heimili greida um 22.000 krénur @ manudi i
flutning og dreifingu a raforku samanborid vid 14.000 krénur fyrir heimili med rafkyndingu i péttbyli
og taepar 3.000 kréonur a@ heimili i péttbyli med hitaveitu. bpad liggur i hlutarins edli ad flutningur og
dreifing & sér stad med fostum kostnadi og laekkar hlutfallslega med auknum flutningum. bannig er
dreifingarkostnadur haerri en raunverulegur orkukostnadur fyrir heimili i péttbyli med hitaveitu svo

deemi sé tekid.
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=  Mynd 12. Mdanadarlegur raforkureikningur eftir busetu og orkugjafa til hdshitunar

Heimili i péttbyli med hitaveitu
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Heimild: Orkusetur islands. Skyrsla starfshps um breytingar d nidurgreidslum til hushitunar, desember
2011 og utreikningar skyrsluhéfunda

pad er pvi audseett ad breytingar a heildsoluverdi a raforku, sem seld er inn & dreifikerfin til
almennings, hefur mjog mismunandi ahrif 4 heimili landsins. Ef sem fyrr er gert rad fyrir pvi ad

kostnadur vegna flutnings og dreifingar sé fastur, skattar haldist fastir ad hlutfalli og nidurgreidslur ad
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kréonutdlu pa myndi 10% haekkun heildséluverds med smaséludlagningu haekka orkureikning
heimilanna 4 bilinu 1,7%-6,7% eda um 2,3% ad medaltali eins og sést 8 mynd 13. Nanar tiltekid mun
10% haekkun heildséluverds adeins haekka rafmagnsreikning heimilis i péttbyli med hitaveitu um
1,7% en heimili i péttbyli an hitaveitu myndu aftur 8 moéti verda fyrir 6,7% haekkun. Hér verdur pd ad

hafa i huga ad hluti af haekkun orkureikningsins fer beint til rikisins med auknum skattgreidslum.

=  Mynd 13. Haekkun orkureiknings midad vid 10% haekkun a heildséluverdi a raforku

kr.30.000 -
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Heimili i péttbyli  Heimili i péttbyli  Heimili i dreifbyli Medalheimili
med hitaveitu med rafhitun med rafhitun

10% haekkun a raforku Orkureikningur i dag

Heimild: Orkusetur island og utreikningar skyrsluhéfunda

pad liggur pvi fyrir ad ahrif haerra heildsdluverds a raforku eru akaflega takmorkud fyrir um 90%
heimila landsins er njéta hitaveitu og eru i péttbyli. Ef heildsoluverdid, asamt smaséludlagningu,
myndi tvofaldast haekkadi orkureikningur pessara heimila adeins um 17,5% eda um 2.500 krénur 3
manudi. Hluti af aukningunni veeri haekkun virdisaukaskatts um 500 krénur og pvi rynni um
fimmtungur af haekkuninni til rikissjéds. Ahrifin eru hins vegar mun meiri fyrir pau 7% heimila sem
bua vid rafkyndingu. Tvoféldun orkuverds myndi haekka orkureikning pessara heimila um og yfir 60%
og par af vaeri um einn tiundi hluti vegna haerri virdisaukaskatts par sem sa skattur er laegri fyrir
raforkukaup vegna rafhitunar. Aftur a maéti eru pessi heimili pad fa ad tiltolulega kostnadarlitid vaeri
ad maeta pessari haekkun med auknum nidurgreidslum ef pad vaeri vilji stjérnvalda. Reynslan af
adgerdum til jofnunar hdshitunarkostnadar hérlendis synir einnig hve audveldlega stjérnvold geta
haft ahrif & raforkuverd til islenskra heimila og geta par haft inngrip i marga paetti & milli

framleidenda og smarra neytenda.
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SAMANTEKT

Notkun heimila a raforku i hlutfalli vid heildarraforkuvinnslu landsins er litil eda adeins 5% enda eru
islendingar mesta raforkuvinnslupjéd midad vid hofdatdlu og 90% islenskra heimila hitar upp
husakynni sin med jardvarma. Kostnadur vegna raforkuvinnslu er adeins um pridjungur af

medalraforkureikningi hérlendis. Meginpaettirnir eru flutnings- og dreifikostnadur.

Pau 110.000 heimili hérlendis sem njéta hitaveitu greida raforkureikning upp @ um 6.000 krénur &
manudi en par af renna adeins 2.000 krénur til raforkuvinnsluadilans sjalfs. betta pydir ad ef
heildséluverd a raforku hérlendis myndi hakka um 10% leiddi pad adeins til 1,7% haekkunar a
heildarorkureikningi pessara heimila ef kostnadur vegna hitaveitu er talinn med. Hins vegar eru um
9.000 heimili sem nota rafkyndingu og 10% haekkun heildséluverds myndi haekka orkureikning peirra
um 6-7%.

Stjérnvold hafa fram til pessa nidurgreitt raforku til hdshitunar sem og dreifingu hennar a strjalbylum
sveedum og hafa pannig laekkad raforkureikning heimila a kéldum sveedum um 27-33%.
Nidurgreidslur rikisins af raforku til hdshitunar eru hvoru tveggja i senn byggdastyrkur sem og
kjarajofnunaradgerd. Deila ma um hve langt eigi ad ganga i pessu efni en dumdeilt er ad petta er su
byggdaadgerd stjérnvalda sem hefur hvad mest ahrif 4 lifsgaedi folks uti a landi og kemur auk pess
fram med mjog skilvirkum haetti med beinni laekkun hdshitunarkostnadar. Raunar er leitun ad 6drum

jofnunaradgerdum er skila sér med jafn beinum haetti til peirra sem eiga ad njéta peirra.

NU pegar er pvi til stadar mjog 6flug verdmismunun par sem heimili i péttbyli med adgang ad
hitaveitu greida helmingi haerra raforkuverd fyrir hverja kWst en heimili med rafhitun, svo deemi sé
tekid. bad er pvi haegur vandi ad dkvarda raforkuverd til islenskra heimila med slikum adgerdum. |
ljési pess hve fa islensk heimili nota raforku til hdshitunar, eda um 7%, er téluvert svigrum til slikra
adgerda til pess ad koma i veg fyrir ad haekkun raforkuverds komi illa nidur @ peim heimilum sem bua

vid rafkyndingu.

Pad liggur pvi fyrir ad ef verd fyrir raforkuvinnslu myndi haekka hérlendis, einhverra hluta vegna, veeri
mjog audvelt ad endurdreifa peim dbata sem hlytist, til ad mynda af haerri sélutekjum Landsvirkjunar,
til heimila landsins til pess ad tryggja peim dbreytt raforkuverd, laekka skatta eda greida peim Gt ard i
einhverju formi. Haegt er ad taka deemi af mérgum oliuframleidslurikjum sem endurdreifa
hagnadinum af oliusélunni med pvi ad sja pegnum sinum fyrir mjog ddyru eldsneyti. Slik
ardgreidslustefna hlytur pé avallt ad leida til séunar par sem frambod & dkvednum framleidslupaetti 4

undirverdi leidir til 6hoflegrar notkunar 4 peim sama peetti.
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3. ERLENDUR SAMANBURDUR

Til pess ad fa markhafan erlendan samanburd a raforkuverdi hérlendis voru fimm Evrépulénd valin
sem urtak. bau eru Bretland, Danmork, Holland, Noregur og byskaland. Londin eru élik 8 marga vegu
og medal annars er hlutfall raforku af heildarorkunotkun misjafnt.'* bad sem gjarnan kemur i stad
raforku er bein notkun jardgass, oliu, kola svo og fjarvarmaveitur. Einnig er heildarorkunotkun
heimila mismikil og eykst i flestum tilfellum eftir pvi sem hitastigid utandyra vikur lengra fra stofuhita.
Af samanburdarlédndunum fimm er island med langlaegsta orkuverdid eda um 1.500 krénur & hverja
100 kWst. | stad pess ad skoda manadarlegan rafmagnsreikning eins og gert var hér ad framan er
midad vid akvedid magn af rafmagni i smdasolu eda 100 kWst sem jafngildir pvi ad hafa aflmikinn
burrkara i gangi samfleytt i heilan sélarhring.’> A mynd 14 ma sja hve mikid kostar ad halda slikum

burrkara gangandi i einn dag i samanburdarlondunum.®

=  Mynd 14. Verd a 100 kWst i smasolu fyrir medalheimili arid 2011
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Heimild: Orkusetur [slands og Eurostat

i ofangreindri upptalningu sést ad raforkuverd er um 80-250% haerra erlendis en hérlendis. Hér geeti
lagt gengi krénunnar haft dhrif 8 samanburdinn par sem mikid gengisfall atti sér stad arid 2008 og
raungengi krénunnar er enn mjog lagt eda um 20-30% laegra en medaltal sidustu dratuga. En jafnvel

pott lagt raungengi sé tekid til greina er munurinn samt sem adur umtalsverdur.

! Bp Statistical Review of World Energy June 2011, BP.
2 vefsida: http://energy.gov/energysaver/articles/estimating-appliance-and-home-electronic-energy-use.

B Midad er vid kostnad & 2,5-7 MWst notkun & arsgrundvelli og kostnadurinn skaladur nidur 4 0,1 MW.
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=  Mynd 15. Skipting raforkuverds i smasolu fyrir 100 kWst
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Heimild: Orkusetur slands og Eurostat

Ef smdasoluverd fyrir notkun 8 purrkaranum er greint i paetti, eins og gert er 4 mynd 15, sést vel ad
pad eru mismunandi skattar sem skyra ad mestu ver6mismun a rafmagni @ milli neytenda a
meginlandi Evrépu. Baedi Bretland og island eiga pad sameiginlegt ad vera med mjog laga skatta &

orkusolu til neytenda en verd fra framleidanda er 3-4 sinnum hzerra i Bretlandi en islandi.

Ef litid er til samsetningar raforkuverdsins er einkar athyglisvert hve raforkunotkun heimilanna er
mjog misjafnlega skattlogd eftir londum. Laegst er skattlagningin i Bretlandi eda adeins 5% af
heildarraforkureikningi en haest i Danmdérku par sem hlutfall skatta er 56%. Skattar hérlendis eru um
16% af heildarraforkureikningnum enda Iagir i samanburdi vié dnnur 16nd. Einnig er
dreifingarkostnadurinn mjog misjafn @ milli sveeda sem kann ad endurspegla mismunandi skipulag og

starfsform dreifikerfisins i hverju landi. Hér er ekki svigrim til ad fara ndnar ut i pa salma.

=  Mynd 16. Hlutfallsleg skipting raforkuverds i smasélu
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Heimild: Orkusetur slands og Eurostat

Raforkunotkun medalheimilis i pessum samanburdarléndum er pé mjog 6lik, enda standa oft nokkrir
adrir moguleikar til boda en raforka vid kyndingu husa. Eins og sést 8 mynd 17 sker Noregur sig ar

606rum samanburdarléndum vegna mikillar raforkunotkunar en rafkynding husa og raforkunotkun er
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bar mjog algeng. Svo ma segja ad Noregur sé hér & sama bati og kold sveedi & islandi hvad
raforkunotkun vardar.

=  Mynd 17. Raforkunotkun a heimili
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Heimild: Housing statistics in the European Union 2010, Eurostat, Hagstofa Islands og Raforkuspd 2012-
2050 gefin ut af Orkustofnun 2012

pessi mismunandi notkun sést einnig ef litid6 er til pess hve hatt hlutfall raforka hefur i
heildardtgjoldum heimila. Hérlendis vegur rafmagn um 1,7% i visitolu neysluverds sem er minna en
t.a.m. afengi sem vegur 2,1% en svipad og drykkjarvorur sem vega 1,6%. Fyrir dnnur 16nd er hlutfall

raforku haerra.

=  Mynd 18. Hlutfall raforkukostnadar af radstéfunartekjum heimila
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Heimild: The World Bank og Eurostat

Eins og greint var fra hér ad framan eru medaltél oft villandi. Raforkunotkun peirra 90% heimila
hérlendis er njéta hitaveitu er adeins um 5 MWSst & ari og hlutfall rafmagnskostnadar af
heildartekjum er adeins um 1,2-1,3%. Hins vegar notar heimili i péttbyli an hitaveitu 33 MWst & ari og

rafmagnsreikningur peirra heimila er um 4% af rddstofunartekjum sem er ivid haerra en pekkist i
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Danmorku. Ef nidurgreidsina til hdshitunnar nyti ekki vid feeri veegi raforkukostnadar upp i um 6% af

radstofunartekjum sem er ekki fjarri pvi sem pekkist i Noregi par sem hlutfallid er 7,6%.

SAMANTEKT

Raforkuverd a islandi til heimila er mun laegra en pekkist i peim samanburdarléndum sem hér hafa
verid valin. Adaldsteedan er einfaldlega su ad heildséluverd a raforku er mun laegra en pekkist
erlendis. Kaup a raforku hafa aukinheldur almennt mjog lagt vaegi i Gtgjéldum islenskra heimila vegna
pess ad hitaveita naer til um 90% islenskra heimila, og rikid nidurgreidir rafkyndingu hérlendis auk

pbess sem raforkuverd er lagt.

Erlendur samanburdur synir einnig ad skattaleg medferd raforkusélu er dlik eftir [6ndum og skyrir ad
mestu leyti mismunandi raforkuverd & meginlandi Evrépu. Astaedurnar fyrir dlikri skattlagningu geta
verid mjog mismunandi & milli landa. Hair skattar geetu t.d. verid setladir til ad hvetja til betri
orkunytingar auk pess sem innheimtur skattur kann ad vera nyttur til nidurgreidsina
endurnyjanlegrar raforkuvinnslu. Lagir skattar kunna 4 hinn béginn ad benda til pess ad stjérnvold liti
a pad sem lifskjaramal ad parlend heimili hafi adgang ad ddyrri orku. Athuga skal ad stjornvold hafa
einnig ahrif 4 raforkuverd med tilhogun raforkuflutnings og raforkudreifingar, s.s. hvada

avoxtunarkrofu flutnings- og dreifiveitum er leyfilegt ad hafa.

Haegt er ad lita 4 l1agt raforkuverd til islenskra heimila sem dkvedna lifskjarastefnu sem er jakveed ad
morgu leyti. Hins vegar er slik stefna mjog dskilvirk ef hin byggir @ pvi ad halda raforkuverdi lagu i
Ollu raforkukerfinu og til allra raforkukaupenda. Fyrir pad fyrsta nota islensk heimili adeins 5% af
raforkuvinnslu 4 islandi pannig ad téd lifskjarastefna hefur i raun adeins 5% nytingu og 6tal adrar
skilvirkari leidir eru til pess ad hafa ahrif a raforkukostnad heimilanna. Pannig myndu haerri tekjur af
s6lu peirrar 95% raforkuvinnslu sem eftir stendur, pegar notkun heimilanna hefur verid dregin fra,

skila gridarlegum pjodhagslegum abata.

bis.36  E——



@

4. ABATINN VID AD TENGJA

A sidustu drum hefur verid 16gd gridarleg ahersla & samtengingu raforkukerfa med lagningu
rafstrengja i lofti, 4 1adi og legi. Megindstadan fyrir lagningu slikra strengja er ad peir staekka og
sameina orkukerfi og auka baedi skilvirkni og 6ryggi i orkuframleidslu og orkuafhendingu. Raforka
sem orkugjafi er pvi marki brennd ad naer 6mogulegt er ad geyma hana i einhverjum maeli nema
einna helst i midlunarldnum. Vitaskuld eru til rafhl6dur af ymsum gerdum og steerdum en pzer eiga
bad allar sammerkt ad vera baedi dyr og 6hagkvaemur geymslumati. Af peim sékum verda ol
raforkukerfi ad hafa téluverda umfram raforkuvinnslugetu til pess ad geta brugdist vié bilunum eda

sveiflum i eftirspurn & milli vikna, manada og arstida.

Umframvinnslugeta er avallt kostnadarsém, hvort sem hun felst i varaafli eda einfaldlega ényttri
orku, og haekkar medalkostnad raforkukerfisins i heild sinni. Haegt er pvi samtimis ad auka orkuoéryggi
og lekka raforkukostnad med pvi ad tengja fleiri svaedi saman i einu orkuneti. Pannig er haegt ad
bregdast vid sveedisbundnum bilunum med pvi ad flytja raforku & milli sveeda. Aukinheldur skapar
fost eda tiltolulega 6teygin raforkuvinnslugeta, samhlida miklum sveiflum i eftirspurn, haettu & misvixl
frambods og eftirspurnar sem kemur fram i gridarlegum verdsveiflum, t.d. innan dags eda 4 milli
mdanada. Samtenging sveeda gefur faeri & pvi ad jafna Ut pessa toppa i raforkunotkun innan dags eda

jafnvel @ milli arstida og minnka pa umfram raforkuvinnslugetu sem parf ad vera til stadar.

Abatinn af samtengingu kemur fram 4 framleidsluhlid m.a. med peim haetti ad tengdir eru saman
margir fjdlbreyttir vinnslumoguleikar sem hafa 6tengda rekstrardhaettu og rekstrareiginleika, hvort
sem um er ad raeda kjarnorku, gasbrennslu, kolabrennslu, vindorku, sélarorku, jardvarma eda
vatnsorku. Nidurstadan verdur pvi minnkandi breytileiki (stadalfravik) i orkuvinnslugetu a
sameiginlegu svaedi par sem minni dnytta vinnslugetu parf til pess ad takast a vid sveiflur i eftirspurn.
Allir pessir kostir hafa sidan mismikinn fastan og breytilegan kostnad og margir saman skapa peir

mun meiri sveigjanleika af kostnadi vid vinnslu.

S6mu sogu er ad segja af pvi sem snyr ad eftirspurn ad fleiri og fjolbreyttari raforkunotendur leida til
stodugri heildarneyslu. Abatinn naest strax ef litil fylgni er 4 milli orkunotkunar tveggja sveeda par sem
orkutoppar koma ekki fram a sama tima pvi pa geta svaedin skipst @ ad veita raforku hvort til annars
eftir pvi hvernig notkunin prdast. Haegt er ad tina til ymsar stadreyndir eins og timamun & milli svaeda
sem gefur einnig faeri & pvi ad jafna Ut daegursveiflur, mismunandi arstidanotkun landa eftir
hnattst6du peirra og svo maetti afram telja. Til ad mynda naest téluverdur abati med pvi ad tengja a
milli timabelta i Evrépu. bannig flyst orka austur 4 bdginn pegar Russar fara & faetur en Bretar eru i
fastasvefni og sidan vestur aftur pegar Russar eru farnir i hattinn og Bretar farnir ad undirbua
kvoldverd. Menningarmunur veldur pvi einnig ad mismunandi pjodir hegda sér & mismunandi hatt og
a mismunandi timum. bannig falla jol rétttrunadarkirkjunnar & 68rum timum en okkar jol, Spanverjar
leggja sig yfir hadegid en vinna pess i stad lengur. bjédverjar eru arrisulli en Bretar o.s.frv. Allt petta

minnkar samtimaaflporf i sameiginlegu kerfi. Slikir strengir geta einnig verid nyttir til ad veita raforku
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fra peim svaedum sem bua vid ofgnétt raforku til peirra sveeda sem bua vid skort. Hugtokin gnétt og
skortur geta att vid raforkuvinnslu almennt; ad sum 16nd hafi hagkvaemari leidir til pess ad vinna

raforku en 6nnur.

Lagning saestrengja er pvi adeins einn angi af ofangreindri préoun og hefur faerst mjég i voxt. bad er
ekki sist ad pakka miklum taekniframforum vid hénnun og lagningu slikra strengja, og sidast en ekki
sist préun peirra aflmiklu straumbreyta sem naudsynlegir eru til ad breyta ridstraumi i
haspennujafnstraum og 6fugt. A sidustu drum hefur nokkur fjsldi af nyjum strengjum verid lagdur &
milli landa i Evrépu og fjdlmargir til vidbotar eru i préun. Margir slikir strengir liggja @ hafsbotni um
vida verold og eru po nokkrir til stadar vid Bretland og Skandinaviu. Einn elsti seestrengur Evrépu er
fra 1986 og liggur @ milli Bretlands og Frakklands en sa lengsti, hinn 700 MW NorNed strengur, var
lagdur @ arunum 2005-2008 um 580 km vegalengd a milli Noregs og Hollands. Sem daemi um pann
mikla voxt sem er i lagningu seestrengja ma nefna ad i april 2011 var um 270 km langur strengur
tekinn i notkun @ milli Bretlands og Hollands er ber nafnid BritNed og er 1.000 MW ad steerd.
Reynslan af pessum streng hefur verid pad géd ad nu hefur verid tilkynnt um lagningu tveggja nyrra
slikra strengja: Annars vegar er um ad reeda 570 km langan streng 4@ milli Noregs og byskalands med
1.400 MW flutningsgetu sem aezetlad er ad verdi kominn i notkun arié 2018 og hins vegar 720 km
langan streng @ milli Noregs og Bretlands, einnig med 1.400 MW flutningsgetu sem azetlad er ad verdi
tekinn i notkun arid 2020.

Pad er engum blédum um pad fletta ad [sland zetti einnig ad geta notid mikils dbata af pessari
samtengingar-préun likt og dnnur Evrépulond ef bzaedi taeeknilegar og hagraenar forsendur leyfa
lagningu saestrengs hédan til Evrépu. Raforkukerfid hérlendis er litid og einangrad. Vegna
einangrunarinnar er naudsynlegt ad halda uti stéru hlutfalli af almennt onyttri orku og og onyttu afli
upp a von og évon ad pad verdi nytt. Orkan er geymd sem vatnsfordi i midlunarlénum og hluti af
henni nytist ekki heldur flytur burt a yfirfalli stifinanna. Pa eru virkjanir landsins samtals med talsvert
meiri aflgetu en ad jafnadi er naudsyn fyrir. Pad er pvi ljost ad orkudryggi og skilvirkni i
raforkuframleidslu myndi aukast verulega med tengingu par sem einnig yrdi haegt ad flytja orku til
landsins fra Evrépu ef i hardbakkann slaegi hérlendis t.d. vegna natturuafalla eda einfaldlega lélegs
vatnsars. bannig veeri ekki porf & ad vidhalda eins mikilli framleidslugetu umfram i kerfinu. bessu til
vidbdtar bjédast islandi einnig dnnur taekifaeri vid sélu endurnyjanlegrar orku og raforku til pess ad

maeta alagstoppum i Evrépu.
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Sérstada [slands hvad vardar raforkuvinnslu felst { tvennu. [ fyrsta lagi hve hatt hlutfall raforkunnar er
vistvaen og endurnyjanleg orka. [ 68ru lagi bjéda 6flugar vatnsaflsvirkjanir med stérum

midlunarlénum upp a einsteeda moguleika a geymslu orku og vart haegt ad lita 8 sem annad en storar
hagkvaemar rafhlédur. bessir tveir sérstoku eiginleikar gefa moguleika 8 miklum abata af raforkusélu

til Evrépu, ef haegt verdur ad flytja orkuna pangad.

Ef rddist vaeri i lagningu saestrengs fra Islandi p4 vaeri Bretland likleg endastdd. Pangad er styst ad fara
og par er raforkuverd hatt. Ad auki er Bretland adili ad 2020 markmidum Evrdpu og tekur patt i ad
tryggja lagmarkstekjur endurnyjanlegrar raforkuvinnslu til langs tima."* pratt fyrir ad lengri
jafnstraumsstrengir hafi verid lagdir yrdi strengur fra islandi til Bretlandseyja samt sem 48ur sa lengsti

i heimi sem lzegi a hafsbotni.

Green orka er skilgreind sem hvoru tveggja endurnyjanleg og umhverfisveen. Hlutfall endurnyjanlegrar
raforkuvinnslu 4 islandi er taeplega 100% sem skipar islandi i annad saeti hvad vardar hlutfall
endurnyjanlegrar raforkuframleidslu en Paragvae er eina landid i heiminum par sem hlutfallid er

heerra.

=  Mynd 19. Hlutfall endurnyjanlegrar raforkuframleidslu
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Heimild: U.S. Energy Information Administration

Baedi vatnsorka og jardvarmaorka byggja 4 landfraedilegum adstaedum sem finnast i sumum londum
en ekki 6drum. Pau lond sem eru an fjalla og hahitasvaeda hafa adeins val um dyrari endurnyjanlega
orkukosti, s.s. vindorku og sélarorku, sem eru hvorir tveggja éstodugir og dyrir orkugjafar.
Evrépuldndin hafa varid gridarlegum fjarmunum i styrki og nidurgreidslur til pess ad gera
endurnyjanlega orkugjafa i raforkuvinnslu samkeppnishafa. Enda hafa pau gert med sér lagalega

bindandi samkomulag um ad vaegi endurnyjanlegra orkugjafa nai 20% heildarorkunotkun fyrir arid

Y Eurostat News Release 18 June 2012, Eurostat.
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2020. Vaegi endurnyjanlegra orkugjafa nd er pé mismunandi @ milli landa og 20% markmid er adeins

heildarmarkmid — 6llum 16ndum er hins vegar ztlad ad baeta hlutfallid toluvert.

=  Mynd 20. Hlutfall endurnyjanlegrar orku af heildarorkunotkun og markmid fyrir arid 2020
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Heimild: U.S. Energy Information Administration

Eins og sja ma @ mynd 20 ad pa er hlutfall endurnyjanlegra orkugjafa mjog lagt i Bretlandi og landid er
auk pess lengst fra pvi ad na settu markmidi og parf ad fimmfalda veegi endurnyjanlegrar orku til ad
na pvi. Bretar hafa helst sett markid & vindorkuver a sjé sem eru tiltélulega dyr orkukostur og
parfnast toluverdrar nidurgreidslu til pess ad vera markadshaefur. Saestrengur milli Bretlands og
islands gaeti pvi opnad moguleika fyrir Breta ad nd markmidum sinum um notkun endurnyjanlegrar
orku med pvi ad veita henni fra islandi med mun laegri kostnadi en ad reisa ny vindorkuver. A méti
geetu islenskir orkuframleidendur fengid hluta af peim nidurgreidslum sem aetlad hefur verid i petta
verkefni i Bretlandi. baer eru téluverdar en breska stjérnin hefur tilkynnt ad hdn sé tilbdin ad greida

95-150 bresk pund & MWst fyrir endurnyjanlega orku."

Vindorkan er einnig 6st6dug og pad er fremur kostnadarsamt ad lata vindorkuver bera uppi orkukerfi
med studningi fra kolaorku, kjarnorkuverum og gasorkuverum. Vatnsafl er pvi hagkvaemasti kosturinn
ad gripa til pegar of mikid eda of litid er unnid ur vindorku par ed haegur vandi er ad minnka aflid sem

vatnsvirkjanir skila og lata vatnid safnast til sidari tima.

i raforkukerfum par sem notkun heimila og smarra fyrirtaekja hefur mikid veegi er gridarleg
daegursveifla @ rafmagnsnotkun par sem téluvert haegist 8 mannlifi og framleidslu & néttunni. Af
pessum sokum er oft gridarleg verdsveifla a raforkumoérkudum ytra innan dags. Verdid sveiflast
einnig eftir vikum og arstidum eftir duttlungum eftirspurnarinnar par ytra. Haegt er ad nyta pessar

verdsveiflur & erlendum orkumérkudum med pvi ad selja vatnsorkuna a topptimum & mjog hau verdi.

Aftur mati er heildaralag i islenska orkukerfinu nokkud jafnt, medal annars vegna pess hve hlutfall

stéridjunnar er af heildinni. Su stadreynd opnar moguleika 4 toppasolu. Aukinheldur hafa islensk

> Samkvaemt fréttatillkynningu fra breska orkumalaraduneytinu, er gefin var Gt pann 27. juni 2013.
Vefsida: https://www.gov.uk/government/news/new-energy-infrastructure-investment-to-fuel-recovery.
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midlunarlén mjog dyrmaeta vardveislueiginleika fyrir orku. bannig gaeti Landsvirkjun aukid afl
nuverandi vatnsvirkjana med pvi ad staekka rennslisgong og/eda uppfeera turbinur. Aukin afkastageta
yrdi sidan nytt pegar verd er i hamarki ytra en pess a milli yrdi vatnid atié safnast fyrir i [bnunum.
Haegt er ad sja fyrir sér ad nytingin feeri einnig eftir arstimum. Til ad mynda kalla miklir sumarhitar a
meginlandinu & mikla orkunotkun sem kemur fram 4 sama tima og poérfin er minnst fyrir

rafmagnskyndingu hérlendis.

REYNSLA NORDMANNA

Noregur tengdist Hollandi beint med saestreng i mai arid 2008. Sa strengur hefur 700 MW
flutningsgetu og er nu sa lengsti i heimi eda 580 kildmetra langur en eigendur strengsins eru
flutningsfyrirtaeki fra badum londum — Statnett fra Noregi og TenneT i Hollandi. Strengurinn hefur

skilad toluverdum abata fyrir baedi [6ndin.

Raforkuvinnsla Noregs kemur ad mestu fra fallvétnum og er pvi had drkomu. Ef Noregur veeri
einangrad og sérstaett orkukerfi, likt og island, pyrfti avallt ad tryggja ad naegilegt vatn vaeri til stadar
til pess ad skapa orku, jafnvel i hinum purrustu arum. bessi porf fyrir umframorku hlytur ad snida
akvedinn stakk fyrir aflgetu virkjana og pd jafnframt leida til pess ad mikid af orku tapist sem yfirfall 4
virkjunarlénum ef vatnsarin eru betri en i medallagi. Med samtengingu vid 6nnur svaedi minnkar
bessi ahaetta a orkupurrd verulega og i kjolfarié er haegt ad auka aflgetu virkjananna og nyta vatnid er
adur rann 4 yfirfalli til sjdvar an pess ad skila raforku. Tengingin vid Holland skapar pvi baedi mikid

oryggi fyrir Noreg og gerir peim kleift ad selja varaaflid par til 4 parf ad halda.

Raforka i Hollandi er einkum framleidd med brennslu & kolum og jardgasi auk pess sem landid flytur
inn raforku fra kjarnorkuverum i Frakklandi. Pad er 6hagkvaemt fyrir Hollendinga ad maeta sveiflum i
eftirspurn med med pvi ad keyra kolaorkuverin med mismunandi afli. Rafmagnsflutningur fra Noregi
gefur faeri 4 ad maeta pessum sveiflum auk pess ad gefa Hollendingum feeri & pvi ad nyta vistveena
orku med hagkveemum heetti. bad er ekki adeins ad strengurinn gefi faeri a pvi ad flytja norska
vistvaena orku til Hollands heldur fa Hollendingar einnig faeri @ ad nyta vindorku med hagfelldari hzetti
sem annars yrdi ekki eins hagkvaemt, ef ekki veeri haegt ad keyra vatnsafl Nordmanna a méti henni.
pannig fer raforka til meginlands Evrépu pegar litid blees en til baka pegar betur vidrar til

vindorkuvinnslu. betta maetti kalla vedurfarsmidlun en skjott geta vedur skipast i lofti.

Reynslan af seestrengnum til Hollands hefur verid pad géd ad Nordmenn hafa pegar lagt drog ad
nyjum 1.400 MW streng til Pyskalands sem dzetlad er taka i notkun arid 2018 og sidan 68rum 1.400
MW streng til Bretlands sem aesetlad er ad taka i notkun arid 2020. bessum tveim strengjum er asetlad

ad sampeetta raforkukerfi landanna og pannig baeta orkunytingu og auka verdstédugleika i
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raforkukerfum beggja landa. P4 mun norsk vatnsorka hjalpa bjodverjum og Bretum ad na
markmidum sinum um aukna notkun endurnyjanlegra orkugjafa, ekki sist med pvi ad audvelda frekari
uppbyggingu i vindorku i byskalandi og Bretlandi.'® Hvort sem daetlanir um pessar strenglagnir
standast edur ei syna paer med skyrum haetti dhuga Nordmanna 3 frekari sampaettingu vid

raforkukerfi annarra Evrépulanda og endurspegla gdéda reynslu peirra af strengnum til Hollands.

SAMANTEKT

Astaedan fyrir lagningu saestrengja er fyrst og fremst aukid orkudryggi og meiri skilvirkni i
orkuframleidslu par sem haegt er ad bregdast med hagkveemari haetti vid sveiflum i frambodi og
eftirspurn. Lagning saestrengja er adeins hluti af aukinni sampaettingu raforkukerfa vids vegar um
heiminn med haspennu-langlinum. bannig naest mun meiri stédugleiki i raforkuverdi peirra landa sem
tengja sig saman og medalframleidslukostnadur laekkar. Raunar er haegt ad faera mjog svipud rok fyrir
samtengingu olikra dreifikerfa i eitt stort raforkukerfi og fyrir samvali élikra verdbréfa i eitt eignasafn
en i badum tilvikum naest meiri afrakstur samfara minni dhaettu. Aukin ahersla Evrépupjéda 4
vistvaena orku hefur einnig skapad hvata til slikra langlinutenginga svo sem a milli Noregs og annarra
landa Evropu. bad er ekki adeins ad saestrengir geti flutt vistvaena orku til Evrépu — likt og vatnsorku
fra Noregi — heldur eykur nyting vatnsorkunnar hagkvaemni vindorku. bad liggur fyrir ad
saestrengurinn & milli Noregs og Hollands hefur skilad gridarlegum abata fyrir baedi 16ndin, og pa

einkum Noreg hvar strengurinn hefur aukid mjog virdi nattdruaudlinda nordur par.

Ef landsmenn purfa ekki ad bera fjarfestingar- og rekstrarahaettu af lagningu og rekstri strengs er vart
haegt ad sja neinn annan moéguleika en ad islendingar myndu hagnast af lagningu saestrengs pott ekki
veeri fyrir adra sok en pa ad islenska raforkukerfid er nu lokad og seestrengur hefdi badi mikla
oryggispydingu fyrir landid og skapadi meiri hagkveemni og nytni i orkukerfinu sjalfu. Reynsla
Nordmanna er bua vid sambaerilegt raforkukerfi og islendingar aetti pannig ad vera vitnisburdur i
bessum efnum. Pad er ekki haegt ad sja nein rok fyrir ad eitthvad annad zetti ad eiga um island svo

lengi sem rafmagnsflutningar i gegnum saestreng vaeru taeknilega 6ruggir.

island yrdi, likt og Noregur, nettéutflytjandi raforku pétt & stundum gaetu peir flutt raforku til sin i
gegnum strenginn ef porf kraefi. Utflutningur & raforku mun haekka heildséluverd & raforku hérlendis
likt og hefur gerst i Noregi. Haekkun raforkuverds hlytur ad skila miklum abata fyrir orkurikt land par
sem almenn notkun heimila er adeins litill partur af heildarframleidslu, likt og haekkun fiskverds fyrir
fiskveidipjda.

18 Vefsida: http://www.statnett.no/en/News/News-archive-Temp/News-archive-2012/Subsea-cable-Norway--
Germany-Cooperation-agreement-concluded-on-large-scale-project/.
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5. UM UTFLUTNING A RAFORKU

Arid 1933 gaf ungur seenskur hagfraedingur vid Stokkhdlmshaskéla, Bertil Ohlin ad nafni, ut bok ” par
sem leitast er vid ad skyra utflutning & milli landa.® Ohlin byggdi greiningu sina & hugmyndum
leerifédur sins vid Stokkhélmshaskala, Eli Heckser, sem hafdi ritad grein um svipad efni nokkru adur.
Framlag peirra beggja er oft sett undir einn hatt sem Légmdl Heckscher-Ohlin sem hefur ordid ad
hornsteini i kenningum um alpjédavidskipti. Logmalid segir einfaldlega ad ef eitthvert land hefur
hlutfallslega meira af einum framleidslupaetti en énnur Iénd muni pad flytja ut peer vérur sem eru
frekar d@ viokomandi framleidslupdtt. Pannig settu |6nd sem hafa mikid af félki en litid fjarmagn ad
flytja ut vinnuaflsfrekar vorur, svo sem vefnad og klaednad, en flytja inn fjdarmagnsrikar vorur eins og

vélar og taeki.

betta |6gmal stenst vel i raunveruleikanum, einkum fyrir pann hluta utanrikisvidskipta sem snyr ad
audlindum en einnig peim er snyr ad vidskiptum a milli rikra og fateekra, mannmargra landa —og eru
talin standast vel & vorum timum. Stér hluti af Gtflutningi Bangladesh, Indlands og Kina svo deemi séu

tekin, er vinnuaflsfrekur.

Hins vegar fellur annad 16gmal Ut ar greiningu pessara tveggja seensku hagfreedinga sem er fjarri pvi
ad vera jafn augljost en pad er I6gmdlid um j6fnun framleidslupdttaverds fyrir tilstilli
utanrikisvidskipta. bad felur i sér ad tédur utflutningur Kina og Bangladesh & verkum milljona manna,
fatnadi, vefnadi og 66rum vinnuaflsfrekum vérum, aetti sjalfkrafa ad leida til pess ad laun par
hakkudu til jafns vid pad sem pekkist i hinum préadri I[6ndum. Pad kann ad hljéma heldur

otruverdugara en roksemdafaerslan er eftirfarandi:

pannig er ad ofgnétt af akvednum framleidslupzetti hja einu landi leidir til pess ad verd pess pattar
verdur mjog lagt i samanburdi vid 6nnur 16nd. Lag laun i préunarlondum eru pvi til vitnis um mikinn
fjélda af vinnandi hondum en litid af fjarmagni (e. capital) sem borid er Gr bytum. Hins vegar um leid
og utflutningur hefst a vinnuaflsfrekum framleidsluvérum mun pad sjalfkrafa leida til aukinnar
eftirspurnar eftir vinnuafli sem mun haekka launastigid. Og ad lokum med dframhaldandi frampréun
utanrikisvidskipta mun pessi Utflutningur a vinnuaflsfrekum véorum leida til pess ad launastig haekkar

og leitar i att til pess sem pekkist i hinum rikari [6ndum.

Framgangur l[6gmalsins um jofnun pattaverds getur tekid tima og oltid 8 mérgum 6drum pattum
tengdum alpjddavidskiptum, svo sem beinni erlendri fjarfestingu, stofnanaumhverfi og morgu 66ru.
Haegt er pd ad nefna morg deemi um hvernig I6nd hafa hafid patttoku i alpjédavidskiptum med
atflutningi a framleidslu sem byggir 4 gnétt af édyru vinnuafli en svo eftir ad hjélin fara ad snuast

fikra pjodirnar sig afram til aukinnar audlegdar og kaupmattar og fara ad framleida adrar vorur.

71933. Interregional and International Trade. Cambridge: Harvard University Press.
'8 International Trade and the Equalisation of Factor Prices, Economic Journal, bls. 163-184.
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Haegt er ad lesa pessa préoun af hagtolum hvernig margar Asiupjédir hafa nad ad hefja sig upp til
bjargdlna i krafti utanrikisvidskipta. Hana er einnig haegt ad sja af hvernig hin mannaflsfreka
framleidsla tuskudyra hefur faerst & milli landa. Su var tidin a attunda aratugnum ad tuskudyr og
bangsar baru merki par sem stéd ,,Made in Hong Kong” eda ,,Made in Taiwan” en & pessum tima voru
pessi tvo l6nd mjog vinnuaflsrik laglaunasvaedi. Bangsar fra pessum tveimur ld6ndum eru nu sjaldsédir

enda njota pau nu lifskjara 4 bord vid vestraenar pjédir.

A niunda aratugnum voru tuskudyrin merkt ,Made in South Korea“ en pad land hefur nu einnig
Utskrifast fra bangsagerd og er & godri leid med ad na vestraenum lifskjorum. A tiunda aratugnum
birtist sidan ,,Made in China“ og ekki parf ad fara mérgum ordum um paer gridarmiklu
efnahagsframfarir sem hafa att sér stad par pétt enn sé til stadar hafsjor af 6dyru vinnuafli. Og nd eru
farnir ad birtast midar merktir 6drum ldndum 4 tuskudyrum, svo sem ,Made in Bangladesh” eda
»,Made in the Philliphines”. Stadreyndin er pessi: um leid og utanrikisvidskipti hefjast og utflutningur
a vinnuaflsfrekum vérum hefst mun launastigid fara ad haekka og ef framprdéunin er med edlilegum

hatti munu adrar aflvélar knyja afram hagvoxt og beett lifskjor.

Kjarni malsins hja peim Heckscher og Ohlin er sa ad jafnvel pott framleidslupaettir fari ekki & milli
landa muni utanrikisvidskipti naegja til pess ad jafna greidslur framleidslupatta. bad pydir ad pratt
fyrir ad folk flytji ekki bdferlum og fjarmagn sé bundid vid heimamarkad muni badi laun og vextir
jafnast Ut & milli landa. island er nu lokad raforkukerfi med mestu raforkuvinnslu @ mann i heimi. A
mali alpjédahagfraedinga myndi petta kallast sem svo ad island vaeri mjog rikt af raforku sem
framleidslupzetti og pad endurspeglast medal annars i pvi ad raforkuverd hér er mun laegra en

erlendis. bad er pvi rokrétt ad leggja dherslu a orkufrekan utflutning likt og stéridju eins og alvinnslu.

Alidnadur er einn sa orkufrekasti idnadur sem um getur. bannig er sala & raforku til dlvera hérlendis
eitt skyrasta deemi um virkni Hecksher-Ohlin |6gmalsins; Utflutningur a ali er i raun hid sama og

utflutningur raforku.

Alvinnsla er einnig fjarmagnsfrek likt og titt er um pungaidnad, en fijarmagnid til framleidslunnar er ad
mestu flutt inn frd alpjodlegum fjarmalamorkudum. Framleidslan er hins vegar akaflega sparneytin 4
vinnuafl, enda er ekki haegt ad kalla island vinnuaflsrikt land, hvort sem litid er til launastigs sem er
fremur hatt og heildarmannafla sem er mjog smar. bannig fellur alframleidsla alveg ad
hlutfallsyfirburdum islands; nytir raforku sem gnétt er af hérlendis en er med utanadkomandi

framleidslufjarmagn fra storum morkudum ytra og parfnast ekki nema takmarkads vinnuafls.

betta sést enn betur ef pad er haft i huga ad innlend notkun framleidslupatta alvera er takmaorkug,

eda 30-40% af heildartekjum peirra en af pessum innlendu pattum vegur raforka langpyngst.*

' petta hlutfall hlytur ad sveiflast med alverdi og laekka med haerri rekstrartekjum og haekka med laekkun
alverds en pott raforkuverd til tveggja alvera séu tengd heimsmarkadsverdi a ali er ymis annar innlendur
kostnadur sem helst stodugur pratt fyrir breytingar a rekstartekjum. Sja nanari upplysingar @ heimasidu Samals
4 http://www.samal.is/media/almennt/Ahugaverdar-stadreyndir-um-islenskan-alidnad.pdf. Par kemur medal
annars fram ad alverin prju keyptu raforku fyrir 40 milljarda arid 2012.
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Alverin prju hafa aftur 4 méti adeins 1.500 manns & launaskra og 500 manns sem verktaka eda alls
2000 manns. *° bad er um 1% af mannafla landsins. Meginastaeda fyrir raforkusélu til stéridju er ad
han er igildi pess ad flytja ut raforku og orkuverdid sem stéridjan greidir er pvi med raun og réttu

atflutningsverd raforkunnar. 2

UM JOFNUN ORKUVERDS VID UTLOND

bad er ekki vafamal ad fyrsta I6gmal peirra Heckscher og Ohlin stenst vardandi island, par sem 16g8
hefur verid ahersla 4 orkurikan utflutning. Hins vegar ma velta fyrir sér hvort naesta fullyrding peirra
sé einnig rétt ad orkufrekur utflutningur muni med tid og tima raunverulega haekka raforkuverd
hérlendis til jafns vid pad sem pekkist erlendis. bvi er til ad svara ad fraedilega séd getur slik j6fnun
aldrei verid fullkomin par sem island er i fjarlegd fra helstu mérkudum og pvi hlytur avallt einhver
flutningskostnadur og 6haegindakostnadur ad skilja @ milli raforkuverds hérlendis og erlendis. bad er
einfaldlega hagstaedara fyrir idnver ad vera stadsett nalaegt markadinum par sem allar
adflutningsleidir eru styttri og audveldari og pess vegna hljoéta pau ad purfa raforkuafslatt fyrir ad
stadsetja sig hérlendis. Hve stor slikur raforkuafslattur zetti ad vera er erfitt ad segja til um, enda
skipta margir adrir paettir hér einnig mali sem hafa ahrif 4 pad hve eftirsoknarvert island er fyrir
erlenda fjarfesta, til deemis launastig, samgdngur og pjénusta. Aukinheldur er raforka til storidju seld i
langtimasamningum til tiltolulega farra adila sem gerir pad ad verkum ad vidmid samningsadila og
samningsstada peirra skipta miklu mali fyrir dtkomuna. Alls kyns slikar leikjafraedilegar forsendur

skipta pvi mjog miklu fyrir verdjofnun raforkuverds vid utlond.

Einnig verdur ad hafa i huga ad raforkuverd i Evrépu hof fyrst ad haekka um aldamétin sidustu pannig
ad sa mikli munur sem er & raforkuverdi nd & milli islands og annarra Evrépulanda er tiltdlulega
nytilkominn og pad mun taka einhvern tima fyrir krafta alpjodavidskipta ad lyfta raforkuverdi upp i
samraemi vid erlendar haekkanir. Haekkunarleitnin er samt augljéslega til stadar par sem verd i

orkusamningum Landsvirkjunar hefur farid stigandi 4 sidustu drum i samraemi vié haekkandi orkuverd

20 Sja upplysingar um mannaflanotkun alveranna priggja hérlendis & heimasidu Samals:
http://www.samal.is/adildarfyrirtaeki/.

' almennri umradu um vinnuaflsnotkun einstakra fyrirtaekja og atvinnugreina hafa svo kollud afleidd storf
mikid borid & gdma par sem talin eru saman ymis storf sem skapast i kringum starfsemina. betta a vid pjénustu
vid fyrirtaekin og s6lu ymissa framleidslupatta til peirra, en einnig stérf sem skapast vid almenna pjonustu vid
starfsmennina i peirra daglega lifi. betta er i sjalfu sér gott og gilt en upp ad akvednu marki. Alidnadur hérlendis
skapar toluvert af sérhaefdum gédum storfum i tengslum vid framleidslu sina og ljést er ad slik sérhaefd
studningsstarfsemi hefur vaxid mjog eftir ad pridja alverid hoéf starfsemi arid 2008. Hins vegar er pad svo ad
hver einasta atvinnugrein i landinu dregur 4 eftir sér sl6da af afleiddum storfum og pvi éparfi ad tina pessi storf
sérstaklega til i umfjollun um vinnuaflsnotkun.
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a heimsvisu. Nyjustu orkusamningar Landsvirkjunar vid Alcan fra arinu 2011 félu til ad mynda i sér ad
raforkuverdid haekkadi ad einhverju marki auk pess sem alverdstengingin var afnumin par sem
raforkuverd til Straumsvikur er nd verdtryggt midad vid verdbdlgu i Bandarikjunum. Adeins pad eitt
ad afnema dlverdstenginguna er igildi téluverdrar verdhaekkunar a raforku par sem évissan minnkar
verulega um paer tekjur sem raforkusalan skilar en heimsmarkadsverd a ali er mun sveiflukenndara
en verdlag i BNA. Hér gildir hid fornkvedna: Betri er einn fugl i hendi en tveir i skdgi. Oruggar tekjur

eru avallt meira virdi en sveiflukenndar.

Allt ad einu. begar litid er fram i timann atti raforkuverd hérlendis ad hakka til samraemis vid
hakkanir erlendis pott ekki veeri til annars en ad halda dbreyttu fyrra verdbili. b4 atti hin vistveena
orka islands einnig ad verda metin ad verdleikum med pvi ad erlend framleidslufyrirtaeki borgi haerra

verd fyrir pann moguleika ad stunda vistvaena starfsemi hérlendis.

Samkvaemt klassiskum kenningum alpjédavidskipta a flutningur & framleidslupattum strax ad leida til
jofnunar & verdi framleidslupatta. Haegt er taka aftur fyrra deemi um mismunandi launastig a milli
landa. Ef tiltélulega mikid vinnuafl er til stadar i landi A medan pad skortir i landi B settu launin i landi
A ad vera laegri en i B. bessi launamunur atti ad kalla fram félksflutninga fra A til B allt par til launin &
milli pessara tveggja landa attu ad hafa jafnast ut, eda pvi sem naest par sem einhver
6peaegindakostnadur vid buferlaflutninga gaeti vidhaldid einhverjum launamun. Hid sama atti ad
gerast vid lagningu sastrengs er flytur raforku & milli islands og Evrépu en strengur mun sameina
pessa tvo orkumarkadi. bannig maetti aetla ad orkuverd hérlendis atti ad verda hid sama og par ytra
ad fradregnum flutningskostnadi i gegnum strenginn, ef kenningarnar halda og engar

flutningstakmarkanir eru til stadar.

Ef aftur a mati flutningsgeta strengs er takmorkud med peim haetti ad naegjanlegt orkuframbod verdi
til stadar til pess ad fullnyta hann fra fyrsta degi verda ahrif hans mun takmarkadri. Jafnvel vaeri pa
haegt ad sja fyrir sér saestreng eins og nyjan stdéran orkunotanda, likt og nytt alver, sem tengdist inn &

raforkukerfi landsins an mikilla ahrifa @ adra orkunotendur.

Hordur Arnarson forstjéri Landsvirkjunar kynnti saestrengsverkefni a arsfundi fyrirtaekisins pann 21.
mars sidastlidinn sem hér verdur midad vid. 2 Hagfraedistofnun studdist einnig vid sému forsendur
og par komu fram i i skyrslu um pjédhagsleg ahrif saestrengs sem gefin var Gt i mai sidastlionum.” par
var gert rad fyrir streng sem hefdi flutningsgetu upp 4 700-900 MW, hefdi um 65% nytni og myndi
flytja Ut netté um 5 TWst stundir 4 ari. Slikur strengur hefdi ahrif er laegju @ milli fullkominnar

verdjofnunnar og pess ad vera adeins einn nyr stornotandi.

Flutningsgetan er toluverd en alls ekki 6takmorkud. borf mun verda 4 ad tryggja akvedinn
grunnflutning um strenginn til ad gera hann fjarhagslega raunhaefan og pvi mun hann fra fyrsta degi

taka fra talsverda flutningsgetu. betta tvennt mun vinna gegn verdjéfnun milli islands og Bretlands.

*? http://www.landsvirkjun.is/media/PDF/Landsvirkjun_Arsfundarkynning2013_HordurArnarson.pdf.
2 http://www.atvinnuvegaraduneyti.is/media/saestrengur-til-evropu/Skyrsla-HHI-26-juni-2013.pdf.
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A0 pessu s6gdu mun verdbilid a milli pessara svaeda pé liklega minnka fra pvi sem nu er og
raforkuverd & [slandi haekka. Petta & vitaskuld baedi vid um pa orku sem er seld Gr landi i gegnum
strenginn sjdlfan en einnig mun orkusala innanlands verda fyrir dhrifum par sem samningastada
innlendra raforkuframleidenda mun batna. Hver nakveemlega ahrifin yréu a raforkuverdid og ad hve

miklu leyti pau myndu snerta mismunandi raforkunotendur er erfitt ad fullyrda um.

Landsvirkjun dzetlar ad af peim 5 TWst af raforku sem strengurinn parf til utflutnings yréi aflad 4 pann
veg ad 2 TWst keemu fram med betri nytingu i orkukerfinu sjalfu en 3 TWst yrdi aflad med nyjum
orkukostum. Samkvaemt pessum forsendum hefdi slikur strengur um 21% vaegi i
heildarorkuframleidslu landsins eins og sést 4 mynd 21 hér ad nedan sem er svipad og alver Alcoa 4

Austurlandi.

=  Mynd 21. Raforkunotkun arid 2020 par sem 5 TWst saestrengur er hluti af
raforkukerfinu

Heimili 2%29% 4%

Onnur notkun ar dreifikerfi
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Vinnslufyrirteeki

Heimild: Raforkuspd 2012-2050 gefin ut af Orkustofnun 2012 og utreikningar skyrsluhéfunda

UM AHRIF SASTRENGS TIL BRETLANDS A ORKUVERD

Eins og farid var yfir i kafla 1 hér ad framan er heildséluverd Landsvirkjunar besti malikvardinn a
almennt raforkuverd i heildsélu hérlendis, pegar litid er framhja storidju. Heildséluverd
Landsvirkjunar inn a dreifikerfi landsins hefur haldist nokkud st6dugt ad krénutélu a sidari arum og
hefur til ad mynda adeins haekkad ur 3 kr./kWst i 3,9 kr./kWst & milli aranna 2008 og 2012. Aftur a
moti hefur gengislaekkun krénunnar arid 2008 valdid pvi ad téd heildsdluverd hefur leekkad verulega

meelt i erlendri mynt sem sést vel af mynd 22 hér 3 eftir.
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=  Mynd 22. Heildsdluverd raforku fra Landsvirkjun 2000-2013 (USD/MWst)
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Heimild: Arsreikningur Landsvirkjunar

Ef heildsoluverd a raforku hérlendis er borid saman vid raforkuverd a markadi morgundagsins (e. day
ahead) i Bretlandi (UK Spot Market) sést ad pegar ad krénan reis sem haest & arunum 2006-2007 nadi
heildséluverd Landsvirkjunar 4 orkusdlu innanlands ad vera a svipudum stad og a heildsélumarkadi
med raforku i Bretlandi eins og sést 8 mynd 23. Hins vegar hafa vedur skipast skjott i lofti sidan med

gengisfalli kronunnar en haekkandi orkuverdi ytra.

=  Mynd 23. Medalheildséluverd orku hja Landsvirkjun og Bretlandi 2000-2013
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Heimild: Arsreikningur Landsvirkjunar, Landsvirkjun og APX Power UK. Midad er vid medalverd i Bretlandi d
sk. spot markadi

Sidustu 5 arin eda svo hefur munurinn a orkuverdi hérlendis og i Bretlandi verid um tvofaldur og
flestir greiningaradilar ytra spa fremur haekkandi en laekkandi orkuverdi i Evrépu. Eins og stadan er nu
er innlent heildséluverd i kringum 4.000 (krénur/MWst) en verd & skammtimamarkadi eitthvad um
9.500 (kronur/MWst). Eitthvad af naverandi verdmun ma skrifa a reikning kronunnar, og pa
stadreynd ad Landsvirkjun hefur ekki haekkad heildsdluverdid til samraemis vid haekkun almenns

verdlags eda leekkun & gengi krénunnar. Hins vegar virdast allir erlendir greinendur vera sammala um

ad orkuverd ytra muni fara haekkandi & naestu arum.

Aukinheldur hefur raforkuverd @ skammtimamarkadi i Bretlandi oft risid haerra en 9.500
(krénur/MWst) & alagstoppum sem geeti aukid enn & dbatann vid ad flytja raforku um strenginn ef

nyting fallvatnanna er stillt inn & téda toppa. Pa hefur breska rikisstjornin tilkynnt ad hun sé tilbdin ad

bis.43  E————



@

greida 17-27 pusund krénur 8 MWst fyrir endurnyjanlega orku i tengslum vid markmid um aukna

nytingu vistvaennar orku fyrir arid 2020.>

A méti kemur ad téluverdur flutningskostnadur yrdi 6hjakvaemilega til stadar & tédum en eins og
avallt er vardar stdrar fjarmagnsfrekar framkvaemdir skiptir fjarmoégnunarkostnadurinn h6fudmali
fyrir rekstrarkostnad ad framkveemdum loknum. Hér er pd ekki rymi til pess ad fjalla ndnar um
forsendur verdlagningar sastrengs, enda um akaflega moérg évissuatridi ad raeda og visad a skyrslu
Hagfraedistofnunar til nanari skilnings.?> Nidurstadan er po avallt st ad har flutningskostnadur hlytur

ad leida til pess ad afram verdi téluverdur munur @ milli raforkuverds hérlendis og erlendis.

SAMANTEKT

fsland er med sanni orkurikt i skilningi hagfraedikenninga um utanrikisvidskipti og zetti pvi ad flytja ut
raforku annad hvort med beinum haetti i gegnum saestreng eda med Utflutningi orkufrekra
framleidsluvara. Sa utflutningur setti ad faera orkuverd hérlendis i att ad pvi sem pekkist i
nagrannaldndum sem er i samraemi vid hagkvaema nytingu framleidslupatta i alpjédavidskiptum. A
sidustu drum hefur raforkuverd haekkad mjog 4 heimsvisu og i framhaldi ma velta pvi fyrir sér hve
hratt haekkunin ytra aetti ad skila sér i haerra verdi hér innanlands til baedi stdrra og smarra notenda i
gegnum raforkusolu til framleidslufyrirtaekja er starfa innanlands. SU samraeming veltur ad einhverju
leyti & timalengd samninga en hlytur samt sem adur ad vera éumflyjanleg pvi pad getur ekki verid
langtimastada ad raforkuverd hérlendis sé varanlega svo langt fyrir nedan pad sem pekkist i Evrépu

svo daemi sé tekid.

Lagning saestrengs til Bretlands zetti ad hrada pessu samraemingarferli og faera raforkuverd hérlendis
naer pvi sem pekkist erlendis. bad gerist baedi med beinum utflutningi raforku i gegnum strenginn en
einnig med sterkari samningsst6du raforkuframleidenda vid staerri notendur. Hve mikil
hakkunarahrifin yrdu fyrir almenna raforkunotendur er erfidara um ad spa en skyr verdadgreining
hefur lengi verid vid lydi hérlendis a milli storsolu rafmagns i féstum langtimasamningum og svo
notkunarsolu (e. on demand) til smaerri adila. Hér verdur einnig ad hafa i huga ad paer hugmyndir
sem Landsvirkjun hefur lagt fram gera adeins rad fyrir ad slikur strengur geeti haft um fimmtungs
hlutdeild i heildarraforkuframleidslu landsins eda 5 TWst sem er svipad vaegi og verksmidja Alcoa-

Fjardarals. Raforkan til strengsins kaami annars vegar med betri nytingu raforkukerfisins (2 TWst) og

** samkvaemt fréttatillkynningu fra breska orkumalaraduneytinu, er gefin var Gt pann 27. juni 2013.

Vefsifa: https://www.gov.uk/government/news/new-energy-infrastructure-investment-to-fuel-recovery.

> Samkvaemt skyrslu Hagfraedistofnunar veeri fjdrfestingarkostnadur vegna saestrengs i kringum 400 milljardar a
verdlagi arsins 2013 (ef midad er vid svidsmynd B) en veginn fjarmagnskostnadur a bilinu 6-10%.
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hins vegar med nyjum nytingarkostum (3 TWst). Ahrifin af strengnum gaetu pannig verid keimlik og ef
nyr stér notandi beettist vid raforkukerfid en lifid gengi afram sinn vanagang fyrir flesta adra. ba er
einnig vidbuid ad flutningskostnadur yrdi téluverdur 4 tédum streng er myndi vidhalda verdmun &
raforku hérlendis og erlendis um fyrirsjdanlega framtid. ba skal hafa i huga ad greidslupol orkufrekra

ionfyrirteekja er takmarkad og hlytur ad setja efri moérk um hakkun orkuverds hérlendis.

Lykilatridid er samt ad helsti dbatinn vid lagningu strengsins fyrir islenska orkuframleidendur faest
med aukinni skilvirkni par sem vannytt umframleidslugeta hverfur ad mestu og medalkostnadur i
raforkuvinnslu laekkar verulega sékum pess. Pad er einmitt pessi laekkun medalkostnadar sem er
megindstaedan fyrir lagningu saestrengs. | 83ru lagi er su stadreynd ad islensk raforka er
endurnyjanleg og midlunarheef til pess ad selja inn & notkunartoppa hinum megin vié hafid. pad gefur
forsendur fyrir mjog dbatasama raforkusolu en undir mjog afmorkudum formerkjum sem eru bundin

af flutningsgetu strengsins og hafa takmaorkud ahrif 4 innanlandsmarkadi.

begar allt petta er lagt saman er liklegt ad lagning saestrengs myndi haekka heildséluverd a raforku
hérlendis en algerlega er 6vist hvort um miklar haekkanir yrdi ad raeda. i naesta kafla verdur hins vegar

lagt mat a velferdardhrif haekkandi raforkuverds.
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6. PJOPHAGSLEGUR ABATI AF RAFORKUUTFLUTNINGI

pad er dumdeilt ad baett vidskiptakjor, hvort sem pau felast i laegra innflutningsverdi eda haerra
utflutningsverdi, auka heildarhag pjéda af utanrikisvidskiptum. Hins vegar kann svo ad vera ad
abatinn dreifist misjafnlega innan samfélagsins vegna slikra verdbreytinga. Sumir hdpar kunni til
daemis ad tapa a haekkun akvedinna vorutegunda vegna haerra utflutningsverds eda vegna laekkunar

annarra vorutegunda med tilkomu leegra innflutningsverds.

betta 4 til deemis vid um fiskverd. Heerra fiskverd a erlendum morkudum hlytur ad endurspeglast a
innlendum fiskmoérkudum og haekka framfaerslukostnad islenskra heimila er purfa ad greida haerra
verd fyrir sodninguna. beir landsmenn sem nu eru @ midjum aldri muna vel pegar fiskur var édyrasti
matur & islandi og var dvallt bordadur & virkum dégum. Almennar haekkanir & fiskverdi erlendis hafa
hins vegar gert fisk ad halfgerdri munadarvoru & islandi 4 sidustu 20-30 drum. Ndkvaemlega hid sama
a vid um rafmagn hérlendis. Natturukostir hérlendis bjoda upp a framleidslu a tiltélulega édyrri
endurnyjanlegri orku og [slendingar eru mestu raforkuframleidendur i heimi ef midad er vid
hofdatdlu. bad liggur pvi fyrir ad haerra rafmagnsverd mun auka heildarabata islands likt og haerra
fiskverd. pad tala po fair um haekkandi fiskverd sem sérstakt velferdarvandamal par sem landsmenn
neyta adeins brots af peim afla sem peir veida. Mjog svipada sogu er haegt ad segja af rafmagnsverdi
hérlendis par sem adeins 7% islenskra heimila nota raforku til hdshitunar og adeins 5%

raforkuframleidslunnar hérlendis er nytt af almenningi.

Long hefd er fyrir pvi innan hagfraedinnar ad leysa slik vandamal, sem skapast vegna verdbreytinga er
auka heildarabata samfélagsins en hafa neikvaed ahrif 4 tekjuskiptinguna, med peim haetti ad peir
sem hagnist baeti 68rum tapid (e. winners pay the losers) enda verdi pa allir i betri stodu en adur. *°
Velferdarvandi heimilanna vegna harra raforkuverds er einnig mjog afmarkadur og helstu
orkufyrirteeki landsins eru i opinberri eigu. Pannig mun heaerra orkuverd skila dbata er rennur ad miklu
leyti i opinbera sj6di og audvelt er ad endurdreifa til islenskra heimila annad hvort med

nidurgreidslum a raforku, laegri skéttum eda jafnvel beinum greidslum.

Til pess ad setja pessar steerdir i samhengi meetti nefna ad arid 2012 seldi Landsvirkjun 12.770 GWst
fyrir um rimlega 345 milljonir dollara eda um 41 milljard kréna sem felur i sér medalverd upp a teepa
27 dollara 4 MWst. Landsvirkjun hefur um 75% hlutdeild af raforkuframleidslu landsins og par med
talid allar staerstu vatnsaflsvirkjanir landsins. Pvi ma heita ad solutekjur Landsvirkjunar fari mjog
nalaegt pvi ad vera paer heildartekjur sem rafmagn fra fallvotnum landsins skilar en sa fjordungur
rafmagnsframleidslunnar sem stafar fra jardvarma er ad mestu i hondum Orkuveitu Reykjavikur og
HS Orku.

2 Venja er ad tala um slikar breytingar sem ,,Pareto Optimal“ par sem heildarabati samfélagsins vex i heild sinni
og einhverjar tegundir af millifaerslum tryggja ad enginn standi verr eftir en adur.
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par sem heimili landsins eru 123 pusund en landsmenn um 320 pusund nemur ndverandi orkusala
Landsvirkjunar um 336 pusundum kréna a hvert heimili eda 130 pusundum & hvert mannsbarn i
landinu. bad er fremur einfaldur reikningur ad ef medalraforkuverd myndi haekka um 10% an pess ad
lagt veeri i neinar fjarfestingar pa haekka tekjur fyrirtaekisins um 4 milljarda an kostnadar. 50%

medaltalshaekkun skilar 20 milljérdum & ari og 100% haekkun 40 milljordum i auknum tekjum.

Og ef aftur er midad vid hina sigildu héféatélu pa mun 10% haekkun skila um 34 pusundum kréna
auknum solutekjum a hvert heimili an kostnadar fyrir landsvirkjun en 13 puasund krénur a hvert
mannsbarn. Haekkun um 50% skilar 168 pusund kréonum a hvert heimili eda 65 pusund krénum a
hvert mannsbarn. Vid petta vaeri haegt ad feera auknar tekjur Orkuveitunnar og HS Orku sem nema
25% af heildarorkusolu og pannig mé haekka ofangreindar tekjutdlur um fjéoroung ef sama hakkun

gengur i gegnum allt kerfid.

betta eru vitaskuld adeins einfaldir Utreikningar til pess ad gefa mynd af ahrifum haerra orkuverds.
Lykilatridid er ad raforkusalan er pad umfangsmikil midad vid staerd pjédarinnar ad allar
verdhaekkanir eru fljotar ad skila sér i miklum tekjum fyrir heimili landsins sem nota adeins 5%
framleidslunnar. Ahrifin i reynd eru vitaskuld miklu fléknari og liklegt ad téluverdur mismunur verdi
afram 4 peirri raforku sem seld yrdi gegnum streng og peirri sem seld yrdi innanlands i langtima
samningum. Einnig er haegt ad hafa i huga ad arid 2003 var gerdur raforkusélusamningur vid dlver
Alcoa sem er til 40 ara, eda allt til 2043, og sd samningur bindur um 4,7 TWst eda 27%
raforkuframleidslu landsins Ut pennan samningstima & fastakvednu verdi, en vitaskuld tengt vid

heimsmarkadsverd & ali.*’

Pessir einféldu Utreikningar aettu ad gefa naegjanlega sterka visbendingu til pess ad svara peirri
spurningu hvort utflutningur raforku um saestreng dsamt haerra raforkuverdi ztti ad skila abata fyrir
landid og gaefi sama svar og ef spurt veeri hvort heaerra fiskverd skiladi dbata fyrir landid.
Hagfraedikenningar um alpjédavidskipti eru einnig samhljéda um ad landsmenn hagnist af haerra

raforkuverdi og auknum hagnadi i raforkuframleidslu.

SKOPUN STARFA OG PJODHAGSLEGUR ABATI

begar raett er um beinan raforkuudtflutning til Evropu i gegnum saestreng er pad eflaust fyrsta hugsun
margra ad hér sé verid ad flytja ,,6unnid” hrdefni Ur landinu i stad pess ad ,,fullvinna” innanlands med
bvi ad selja raforkuna til idnfyrirtaekja og pannig skapa storf. bad er vitaskuld hagur {slendinga ad

vidhalda 6flugum idnadi hérlendis og rafmagnssala i gegnum streng eetti frekar ad styrkja pad

*7 Vefsida: http://www.landsvirkjun.is/media/2003/2003_4_5_samradsfundur_2003_fs.pdf.
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markmid en veikja svo sem ef abatanum vegna betri framlegdar i orkusolu er veitt aftur inn i
hagkerfid med leekkun fyrirteekjaskatta eda 6drum adgerdum er baeta rekstrargrundvoll atvinnulifs
hérlendis. Pa eru engar likur & ad orkusala i gegnum saestreng muni rydja storidju til hlidar né heldur
ad idnfyrirtaeki hérlendis geti ekki afram fengid umtalsverdan afslatt af Evrépuverdi & raforku i
framtidinni. Eins og greint er frd i kafla 4 hér ad framan kemur staersti hluti abatans vegna sastrengs
fram med baettri nytingu og auknu 6ryggi orkukerfisins sem einnig mun koma stéridju til géda par

sem aukid oryggi skapast i orkuafhendingu.

Aukinheldur er adeins mogulegt ad flytja takmarkadan hluta islenskrar raforkuframleidslu utan i
gegnum streng. Pau aform sem nuna eru uppi eru um lagningu 700-900 MW strengs er mun flytja Ut
um 5 TWst a ari sem er litlu meira en framleidslugeta Kdrahnjukavirkjunar. pessarar orku mun verda

aflad pannig 3 TWst koma med nyjum orkukostum en 2 TWst med baettri nytingu. *

begar virdisaukaframlag og starfaskdpun i tengslum vid orkusélu er metid er naudsynlegt ad hafa
nokkra hluti hugfasta. Raforkusala til storidju er ndnast hid sama og beinn utflutningur raforku par
sem slik fyrirtaeki nota gridarlega mikid af fjarmagni og raforku i starfsemi sina en litid vinnuafl
samanborid vid heildarfjélda landsmanna. betta sést vel af peirri stadreynd ad adeins 1500 manns,
eda teplega 1% mannaflans, vinna hja alfyrirtaeekjunum premur sem nyta 75% af orkuframleidslu
landsins. Vitanlega er haegt ad tina til einnig sérhafd storf sem hafa ordid til vid pjonustu vid
alfyrirtaekin og mogulega afleidd storf sem verda til vegna pjonustu vid starfsmenn alfélaganna og
svo framvegis en i heildarsamhengi hlutanna, i samanburdi vid pa gridarlega miklu raforku sem um er

ad reda er hér adeins um mjog litlar steerdir ad raeda.

pad er po ekki haegt ad leggja alverum til lasts ad vera hofsom i notkun vinnuafls i samhengi vid
heildarrekstur peirra og orkunotkun. bessi fyrirtaeki kusu einmitt ad stadsetja sig 4 islandi vegna
ddyrrar orku en ekki vegna édyrs vinnuafls. Landsmenn purftu einnig 8 stérum orkukaupendum ad
halda til pess ad byggja 6flugan og hagkvaeman orkugeira likt og fjallad er um i fyrsta kafla. Hin
svokallada storidjustefna sem hrint var i framkvamd af Vidreisnarstjérninni seint a sjounda
aratugnum med virkjun bjérsar og solu a raforku til alvers i Straumsvik byggdi einmitt 4 pessum
forsendum; ad eini moguleikinn til pess ad nyta islenskar orkuaudlindir til Gtflutnings veeri einmitt
sala a orku til storidju par sem ekki veeri mégulegt ad flytja rafmagnid Gt med 68rum haetti. Orkusala
til stéridju med langtimasamningum og stodugri notkun mun einnig um fyrirsjdanlega framtid vera
hornsteinn orkuframleidslu Landsvirkjunar hvad sem lidur allri strenglagningu. Pad er hins vegar mjog
mikilvaegt ad hagraen rokhyggja pessarar stefnu detti ekki upp fyrir og viki fyrir 5drum pélitiskum
markmidum eins og ef litid er & uppbyggingu stéridju sem atvinnusképun en orkuverdid sé i

aukahlutverki, enda er pa verid ad snua freedunum a haus svo ekki sé fastar kvedid ad ordi.

En ef pad veeri raunverulega yfirlyst stefna stjérnvalda ad selja raforku & eda undir kostnadarverdi til

bess eins ad skapa storf koma til greina 6tal margar adrar idngreinar sem nota minni orku a hvert

8 Sja nanari umfjollun: Pjédhagsleg dhrif seestrengs, Hagfraedistofnun arid 2013.
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stodugildi. Pad er aftur 6nnur saga ad bygging nyrra dlvera krefst gridarlega mikillar fjarfestingar og
pannig skapast morg storf medan 4 framkvamdatima stendur. Og hid sama ma raunar segja ad
lagning strengs og standsetning mun einnig krefjast mikillar fjdrfestingar hérlendis og hafa 6rvandi

ahrif & hagkerfid @ medan a peim tima stendur.

[ umraedu um ahrif saestrengs virdist oft fastdkvedid ad auknum ardi vegna haerra orkuverds sé ekki
unnt ad veita aftur Ut i hagkerfid i einu eda 6dru formi. betta 4 til ad mynda vid um skyrslu
Hagfraedistofnunnar er ber heitid , pjodhagsleg ahrif saestrengs” par sem pvi er slegid fostu ad sala 4
rafmagni i gegnum saestreng skapi faerri storf og valdi minni dbeinum ahrifum en til stéridju. *° Kjarni
malsins er sd ad dbatasom raforkusala i gegnum streng getur haeglega skilad fleiri storfum og meiri
virdisauka en raforkusala til stéridju. Ef midad er annars vegar vid pann verdmun sem er a
endurnyjanlegri orku & milli islands og Evrépu og pd raforkusamninga sem nu eru i gildi vid helstu
stéridjufyrirtaeki landsins er raunar dkaflega liklegt ad sala a raforku i gegnum saestreng gaeti einmitt

skilad meiri dbeinum ahrifum ef ardi orkufyrirteekis er aftur veitt inn i hagkerfid i einu eda 6dru formi.

Pad er sidan allt annad mal ad fjoldi starfa er sleemur maelikvardi 4 pjédhagslegan abata. Lifskjor
pjéda veltur ekki & peim fjolda starfa sem peim heppnast ad skapa innan landamaera sinna, heldur
afrakstri peirra eda framleidni. Framleidni er pad afl sem stendur ad baki hagvexti og baettum
lifskjorum i hverju landi pannig ad feerri hendur geti unnid sama verk. Munurinn & rikum pjédum og
fateekum er einfaldlega mismunandi framleidni a vinnustund. Pjédhagslegur dbati snyst um
framleidni eda nytni og felst i ad sému adfong, eda framleidslupaettir, skili meiri afrakstri i framleidslu
og innlendir adilar fai jafnframt meira i sinn hlut. Oftast er talad um framleidni vinnuafls i pessu
sambandi eda afrakstur @ hverja vinnustund. En ekki skiptir sidur mali ad meta framleidni pess

fjdrmagns sem er bundid akvedinni framleidslu.

UM AHATTU, ARDSEMI OG PJOPHAGSLEGAN ABATA

[ skyrslu sem Asgeir Jonsson og Sigurdur Jéhannesson ritudu um ardsemi Landsvirkjunar fyrir
Fjarmalaraduneytid arid 2011 kemur fram ad heildarardsemi af raforkusélu Landsvirkjunar @ arunum
1966 til 2010 var i kringum 5% ad raunvirdi sem er mjog svipud ardsemi og var af verdtryggdum
rikisbréfum a timabilinu. Nidurstadan synir ad rikisdbyrgd Landsvirkjunar og rikistryggd
fijarmognunarkjor hafa ekki verid verdlogd sérstaklega i raforkusdlunni par sem ardsemi peirra
fjdrmuna sem bundnir eru i fyrirtaekinu er hin sama og af 66rum utgafum rikissjéds jafnvel pratt fyrir

augljésa rekstrarahaettu fyrirteekisins. betta jafnast a vid nidurgreidslu 4 raforku. Natturukostir

2 bjédhagsleg dhrif seestrengs, Hagfraedistofnun arié 2013, tafla & bladsidu 35.
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landsins, eda sa moguleiki ad geta framleitt raforku ddyrar heldur en vida annars stadar hefur ekki
verid a0 skila sér sem ardi til eigenda Landsvirkjunar. bess i stad hefur raforkan verid seld 8 eda undir

kostnadarverdi med mjog takmorkudum pjédhagslegum dbata.

pad er hins vegar rangt sem oft flaug i umraedu hér adur ad raforkusala til heimila hafi nidurgreitt
raforkusélu til stéridju. Pvert 4 méti syna nidurstddur Asgeirs og Sigurdar ad islensk heimili hafa notid
yls fra stéridjunni ad pvi leyti ad raforkusala til storidju hefur gefid feeri & nytingu steerri og
hagkvaemari virkjunarkosta, og leitt til uppbyggingar steerra og 6ruggara dreifikerfis. Pa hefur sala &
orku til storidju 4 eda undir kostnadarverdi gefid téninn fyrir pad raforkuverd sem heimilin njéta. pad
er einnig mat Johannesar Geirs Sigurgeirssonar (2009) ad medalfjolskyldan borgi, 4 fostu verdlagi,
30% lzaegri rafmagnsreikning arid 2008 heldur en 1997 og hann telur jafnframt ad su leekkun sé til

komin ad miklu leyti vegna aukinnar raforkusélu til stéridju.

Pannig ma lita svo 4 ad heimili landsins hafi fengid raforku a lagu verdi sem nokkurs konar endurgjald
fyrir ad hafa gengist i abyrgd fyrir skuldum og rekstri Landsvirkjunar eda einhvers konar
audlindarentu fyrir nytingu & audlindum landsins. ** Haegt er ad faera sterk rok fyrir pvi ad petta sé
baedi dhaettusdm og ryr stefnumadrkun fyrir heimili landsins. Téluverd dhaetta fylgi pvi ad binda 75%
raforkusélunnar vid adeins eina atvinnugrein og einungis prju alfyrirtaeki. Aukinheldur hefur tidkast
um nokkurt skeid ad raforkusdlusamningar til dlvera hafa verid tengdir vid alverd. Tenging vio alverd
felur i sér ad Landsvirkjun tekur a sig hluta af rekstrahzettu alfyrirtaekjanna med pvi ad taka 3 sig
hagnad eda tap af verdpréun i pessum sveiflukennda malmidnadi. Arid 2011 var ad visu endursamid
vid Alcan alverid i Straumsvik og alverdstengingin afnumin ad hluta. Fyrir pann samning var um %
hlutar af orkusélu Landsvirkjunar tengdir alverdi en petta hlutfall hefur nu laekkad i um %. bad aetti
ekki ad purfa ad fara mérgum ordum um pa dhaettu sem fylgir tengingu 4 svo miklum hluta

orkusolunnar vid heimsmarkadsverd & ali.

Alverin hérlendis eru pvi mjog stédugir orkunotendur ad magni til en orkusalan til peirra gefur af sér
mjog dstodugar tekjur. Landsvirkjun getur keypt aheaettuvarnir til pess ad verja sig gegn pessari
aheettu upp ad einhverju marki en pad er fjarri pvi ad vera kostnadarlaust. Félk kann ad hafa
mismunandi afst6du til peirrar dhaettu sem fylgir svo einhlida orkusélu sem er i pokkabdt tengd
verdpréun 3 ali. Hitt er aftur 4 méti dumdeilt ad sala & raforku i gegnum saestreng mun minnka
rekstrardhaettu Landsvirkjunar par sem eggjum er komid fyrir i fleiri korfum. begar petta er lagt
saman verdur ekki annad séd en tilkoma saestrengs muni @ sama tima auka abata og minnka ahaettu
orkuframleidenda hérlendis. Fra sjénarhdli fjdrmalafraeda getur pad ekki talist annad en aukning

heildarabata.

*® Heildarskuldir Landvirkjunar voru um 340 milljardar i arslok 2012, sem eru allar med étakmarkadri
rikisabyrgd, um 2,6 milljénir kréna a hvert heimili eda 1,5 milljén & hvert mannsbarn.

A bis.ss



@

SAMANTEKT

Uppbygging og rekstur saestrengs er an efa mjog dhaettusamt verkefni baedi Ut fra fjarhagslegum og
teeknilegum forsendum. bad er mikid alitamal hvort landsmenn aettu ad leggja sjalfir ut i slika
fjarfestingu eins og vel er fjallad um i skyrslu Hagfraedistofnunar um saestreng.*' Hins vegar ef gert er
rad fyrir pvi ad tédur saestrengur sé taeknilega 6ruggur og landsmenn taki takmarkada fjarhagslega
ahaettu vid uppbyggingu og rekstur hans, zetti pad ad vera afar liklegt ad hann auki pjédhagslegan

abata landsins.

Ef malid er nalgast med greiningarhefd utanrikisvidskipta pa mun almenn hakkun raforkuverds hafa
svipud ahrif og haekkun fiskverds par sem ein helsta Utflutningsvara landsins hakkar i verdi. bad
hlytur ad haekka heildardbata landsins og hafa jakvaed pjodhagsleg ahrif. Pad er sidan verkefni
stjornvalda ad baeta heimilunum upp fyrir haerri rafmagnsreikning, og einkum peim sem 7% sem nota
rafmagn til hushitunar. [ [jési pess ad tvo steerstu orkufyrirtaeki landsins eru alfarid i opinberri eigu

2etti ad vera haegur leikur ad endurdreifa auknum hagnadi til almennings med einhverjum haetti.

Ef malid er litid fra pvi sjonarhorni ad na sem mestum virdisauka og fjdlga storfum bendir margt til
pbess ad sala rafmagns i gegnum saestreng geti einnig skilad toluverdu og sist minna en raforkusala til
storidju. Mikilvaegt er ad hafa hugfast ad raforkusala til storidju er ndnast hid sama og beinn
utflutningur raforku par sem slik fyrirtaeki nota gridarlega mikié af fjarmagni og raforku i starfsemi
sinni en litid vinnuafl samanborid vid heildarfjélda landsmanna. betta sést vel af peirri stadreynd ad
adeins 1.500 manns, eda teplega 1% mannaflans, vinna hja alfyrirtaekjunum premur sem nyta 75% af
orkuframleidslu landsins. Ef mikill hagnadur verdur af s6lunni er haeglega unnt ad koma honum inn i
hagkerfid med opinberum fjarfestingum, skattaleekkunum og svo framvegis sem mun skapa téluverd

umsvif og fjolda starfa vida i hagkerfinu.

Ef horft er til saestrengs med hlidsjon af fijarmalafreedum og l6gmalum dhaettu og avoxtunar er
nidurstadan einnig jadkvaed. Téluverd ahaetta fylgir pvi ad binda 75% raforkusélunnar vid adeins eina
atvinnugrein og einungis prju alfyrirtaeki. Aukinheldur hefur tidkast um nokkurt skeid ad
raforkusélusamningar til dlvera hafa verid tengdir vid alverd. Tenging vid alverd felur i sér ad
Landsvirkjun tekur & sig hluta af rekstrahaettu alfyrirtaekjanna med pvi ad taka a sig hagnad eda tap af
verdpréun i pessum sveiflukennda malmidnadi. Sala a raforku i gegnum saestreng mun koma fram
sem ahaettudreifing fyrir Landsvirkjun par sem selt er til nyrra adila og undir 68rum séluskilmalum.
Pannig mun tilkoma saestrengs @ sama tima auka abata og minnka ahaettu orkuframleidenda

hérlendis.

3 bjédhagsleg dhrif seestrengs, Hagfreedistofnun arid 2013.
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